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La necesidad de comprimir
*

* Lossistemas multimedia precisan transmitir y
almacenar grandes cantidades de informacion:

» Tasade Datos Requerida para Audio de Alta Calidad: 176.4
KBytes/seg.
Almacenamiento (1 hora de audio) = 620 MBytes

» Tasade Datos RequeridaparaVideo (ITU-R 601): 27
MBytes/seg.
Almacenamiento (1 hora de video) = 97.2 Gbytes

Para conseguir sistemas multimedia viables es preciso
comprimir
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Teoriade lalnformacion
*

Lateoria de la informacién incide en como
transmitir de forma Optima la informacién de una
fuente (compresién) y cOmo conseguir la
transmision fiable por un canal con errores (control
de errores) [ Shannon, 1948]

Descodificador |
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Codificador

Fuente
Destino
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Teoriade lalnformacion (I1)
*

» Dostipos de codificacion:
— de candl,
— de fuente.
» Lacompresion es un tipo de codificacion de
fuente.
» Dostipos de compresion: con (lossy) y sin
pérdidas (lossless).
» Deberealizarse en un tiempo valido para
mantener la interactividad.
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Compresion de Iméagenes
B e
» Laimagen puede comprimirse sin
degradacion significativa debido a que
contiene:
- redundancia espacial (correlacion entre pixels vecinos)
- redundancia espectral (correlacién entre colores)
- redundanciadel sistema visual humano
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Compresion de Imagenes (11)
*

» Sistema de basico compresion de imagen:

Transformador ——| Cuantificador ——| Codificador

Datos Sefa Imagen
Stream Binario Comprimido

~
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Compresion de Imégenes (111)
*
» Transformador: transformacion 1 a1

— Por ggempl o, transformada discreta del coseno

» Cuantificador: genera un n° limitado de
simbolos
— relacion 1 amuchos => irreversible (pérdidas)

Tipos cuantificacion: *ecaar: elemento aelemento
+ vectoria: por bloques

 Codificador: asigna una representacion
(secuencia de bits) a cada simbolo obtenido
del cuantificador. Relacion 1 a1l
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Clasificacion delas Técnicas de Codificacion
*

Dosttipos:

» Codificacion de Entropia: no tienen en
cuenta lanaturalezade lainformacion a
comprimir (solo son streams de bits)

» Codificacion de Fuente: setiene en cuentala
naturaleza de lainformacion para mejorar la
compresion (e.g. Enmascaramiento del
sonido)
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Técnicas de Codificacion de Entropia
*

 Codificacion Run-Length
L a secuencia de elementos de laimagen (o pixels)
x1, X2, ..., Xn se traslada a una secuencia de pares

(c1,11), (c2,12) ..., (cn, In) que representan c el color
(olaintensidad) y | lalongitud de la cadena.

Ej.: 1111112222233333
(1,6),(2,5),(3,5)
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Técnicas de Codificacion de Entropia
*

» Supresion de Repeticiones:
N ocurrencias sucesivas de un caracter

especifico se sustituyen por un caracter
especial denominado flag.

Ej.. supresion de Os en un fichero de datos o un fichero
bitmap, supresion de especios en blanco

9840000000 -> 984f7.

Sistemas Multimedia lagarcia 11

Técnicas de Codificacion de Entropia
*

» Sustitucion de Patrones: es un método de
codificacion estadisticaen el que se sustituye
lainformacién por patrones.

Se mantiene una tabla de patrones.

Ej.. Sherlock Holmes -> S*
Watson -> W*
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Técnicas de Codificacion de Entropia
—

» Codificacion Huffman.

Se basa en codificar |os caracteres de acuerdo a su
frecuencia de aparicion. Se usan menos bits para los
caracteres mas probables.

- Se mantiene un libro de codigos.

Ej.. Caracteres. ab cd Frecuencia: 15327
Caodigos: 11:90 010%011 0019011 01300
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Técnicas de Codificacion de Fuente
e
» Codificacion por Transformada:

transformaci On matematica que permite pasar
a un dominio mas conveniente parala
compresion, reduciendo lainformacion a un
conjunto discreto de coeficientes.
- Del dominio del tiempo a de lafrecuencia
Transformada Discreta de Fourier (DFT).

- Del dominio del espacio a de lafrecuencia:
Transformada Discreta del Coseno (DCT).
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Técnicas de Codificacion de Fuente
» Codificacion Diferencial (DPCM): se codifica
ladiferenciaentre el valor de una muestray el
gue se predice.
fpredicted(ti) = factual (ti-1)
Df(ti) = factual (t) - factual (ti-1)

Df(t)
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Técnicas de Codificacion de Fuente
—

» Modulacion Delta
Codificael error con un bit o digito (step).
» Codificacion Diferencial Adaptativa
(ADPCM)

Prediccion se basaen una secuenciade valores
anteriores
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Técnicas de Codificacion de Fuente

 Codificacion de Vectores
Se codifican blogues de datos |lamados vectores.
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Técnicas de Codificacion. Resumen

T Supresion de

secuencias repetitivas N ;2 ..

Entropia
s - Codificacion <’ \—SHSMUW%PGP@%—‘
estadistica Codif Huff

N S
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, <v\—FFouneLeD;=F)—‘
» Por transformada

! > T. Coseno(DCT) J

Fuente "> Diferencial " B ""—‘

» Codificacion de vectores N
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|magen digital
*

» Imagen digital: fotos electronicas tomadas de una escena o
escaneadas de documentos.

» Serealizaunamuestrade laimagen

.. . 000000000000
digital y se confeccionamapade ella 011111111110
en forma de cuadricula de puntos 010000000010

. 010000000010
(pixeles). 010000000010

. . 011111111110
» A cadapixe seleasgnaun'vglor 010000000010
tonal representado por un cédigo 010000000010

: . 010000000010

binario. 010000000010
000000000000

» Ejemplo: imagen bitonal (O=blancoy 1=negro)
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Imagen digital. Conceptos (I1)
*

» Resolucion: capacidad de distinguir los detalles espaciales finos. Esta
bastante relacionada con la frecuencia espacia utilizada en el la etapa de
muestreo. Por esto se utilizalos “puntos por pulgada’ (ppp) o los “pixeles
por pulgada’ como “sinénimos’ de la resolucion.

» Dimensiones de pixel: medidas horizontalesy verticales de unaimagen
expresadas en pixeles.

Dimensién = tamafio * ppp

# 1+ Ejemplo: imagen escaneada a 300 ppp |
@ Horizontal = 4 * 300 = 1200 pixeles
Vertical = 7 * 300 = 2100 pixeles |

e Cacular laresolucion (ppp) alaque se haescaneado una fotografia
de 8x10 pulgadas y que se ha digitalizado con un tamafio de
2400x3000 pixeles
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Imagen digital. Conceptos (I11)

» Profundidad de bits: determinada por la cantidad de bits utilizada para
definir cada pixel y representala cantidad de tonos que pueden ser
representados.

» Tiposdeimégenes (segun cantidad de tonos)

— Bitonales: pixelesde 1 bit => dos tonos (tipicamente blanco y negro)
— Escalade grises: pixeles varios bits, tipicamente entre 2 y 8.

— A color: pixeles representados tipicamente entre 8 y 24 hits. Los bits suelen
dividirse en 3 grupos para los colores fundamentales: rojo, verde y azul.

* Ejemplo: unaimagen con profundidad de bits 2, permite representar 4 (=22)
i tonos: 00, 01, 10, 11. En escala de grises una situacion tipica seria 00=negro,
11=blanco, 01=gris oscuro y 10=gris claro.

e Profundidadestipicas * 4 bhit (24 = 16 tonos
e 1 bit (2%) = 2 tonos » 8 hit (28) = 256 tonos
 2bit (2?) = 4tonos e 24 hit (22*) = 16,7 millones de tonos
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Imagen digital. Conceptos (1V)
—

» Tamafio de archivo
Tamafio archivo = (dimensiones pixel * profundidad de bits) / 8

» Ejemplo: tamafio de unaimagen de 24 hits con dimensiones de pixel:
. 2048x3072.
Lo Tamafo={[2048x3072]x24)/8=50.331.648 bytes .

» Formato de archivo: consisten tanto en los bits que comprende la
imagen como en lainformacion de la cabecera acerca de cdmo leer e
interpretar e archivo. Los formatos varian en:

* Resolucion

¢ Profundidad de bits

« Capacidades de color

«  Soporte para compresion

* Metadatos
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Imagen digital. Conceptos (V)

Nombre * ITu.-T.6% JBIG/IBIG2 JPEG LA Deflate Wavelet ImagePac

. Estandar Estandar Estandar Patentado™™* Estandar Estandar o Patentado
Estindar/patentado
Patentado
Sin pérdida/con Sin pérdida Sin pérdida o Con pérdida Sin pérdida Sin pérdida | Sin pérdida o Con pérdida
pérdida Con pérdida Con pérdida
. . 1 bit Tipicamente de | B bits 0 24 bits | Tipicarnente de |8, 16, and 24 24 bits
Profundidades de bits 1 bit hasta B ThitaBlits | bits
soportadas bits
Resolucidn maltiple Mo Mo Mo Mo Mo Si Si
Tiff, PDF, fax | TIFF, POF==, | JPEGAFIF, Zip, TFF, GIF, |PNG, Zip, |JP2, LuraWave,
Formatos de Archivo y fax TIFF, FlashPix, | PDF, Postscript | POF MSID,
Applicaciones SPIFF, PDF ERMapper,
DOjvu
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Imagen digital. Conceptos (V1)

Nombre y TIFF 6.0 GIF 89a JPEG {Joint Flashpix 1.0.2 |ImagePac, |PNG1.2 PDF 1.3
wersion (Tagged Image | (Graphics Photographic Photo CD (Portabhle (Portable
actual File Format) Interchange Expert Network Document
Format) Group)/JFIF Graphics) Format)
(WJPEG File
Interchange
Format)
Extensign i, tiff gif Jipeq, jpg, Jif, fie ped png pdf
iE i jif
Profundidad |Bitonal a 1 hit; Bitonal, escala  |Escala de grises |Escala de grises  |Color a 24 bits|1-48 bits; color  |Escala de grises
{es) de bits escala de grises |de grises o color |a 8 bits; color a |a 8 bits; color a a8 bits, escala |a 4 bits; colora 8
o color de paleta |entre 1y 8 bits |24 bits 24 bits de grises a 16 |bits; soporta
de 4 u B bits; bits, color a 48 |hasta B4 hits para
hasta color de B4 bits color
hits[1]
Compresion |Descomprimido | Sin pérdida; Con pérdida Descomprimido  |Con pérdida: | Sin pérdida: Descomprimido
sin pérdida; LEw[2] JREG Formato Deflate, derivado | Sin pérdida;
ITU-T.E, LW, Con pérdida: patentado de LI77 ITU-T.G, LW
etc. Sin perdida;[3] |JPEG Kodak "sin
pérdida Con pérdida:
Con pérdida visual"[4] JPEG
JPEG
Estandar / Estandar de facto |Estandar de JPEG: ISO Especificacion Patentado 150 15948 Estandar de
patentaido facto 10918-1/2 dispanible para el (anticipado)[6]  |facto[7]
piblico
JFIF: estandar
de facto[a]
Gestion de RGB, Paleta, Paleta YCuCy Photo¥CC y MIF  |Photo¥CC Paleta, sSRGB, |RGB, YCuC,,
color YCyC, [B] CMYK, RGE, 9] ICC icc CMYK
CIE L*a*b* (opcional)
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Imagen digital. Conceptos (V1)

lentrelazadoy |
\transparencia a |
{través de la
imayoria de los
Inavegadores
{Weh

|la industria, pero
|aplicaciones
{actuales limitadas

futuro incierto |
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Nombre y TIFF 6.0 |GIF 89a {JPEG (Joint |Flashpix 1.0.2 ImagePac, [PNG1.2 PDF 1.3
version (Tagged Image |(Graphics {Photographi Photo CD {(Portable (Portable
actual File Format) {Interchange  |Expert {Network Document
{Format) |Group)/JFIF |Graphics) Format)
| {(JPEG File |
{Interchange
| {Format) |
Soporte de | Conjunta basico [Campa detexta |Campo detexto [Gran conjunta de Através de |Caonjunta basica Canjunto basica
metadatos de ritulos {libre para llibre para {ritulos bases de {de ritulos de ritulos
etiquetados |comentarios icomentarios (etiguetados datos etiguetados mas | etiquetados
| | | externas; no  |ratulos definidos
posee {nor el usuario
metadatos
| | | inherantes
Comentarios |Acepta imdgenes |Se puede |JPEG progresivo |Proporciona Proporciona 5 |Puede Preferido para
y archivos \reemplazar por  {ampliamente imiltiples i1 reemplazar a imprimir y ver
madltiples[11] IPNG; |soportado por  jresoluciones de  |resoluciones  |GIF documentos de
| \los navegadores |cada imagen; diferentes de | paginas
|Soporte de {web[12] {amplio soporte de |cada imagen; | multiples; uso

intensivo por
parte del gobiemo
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Sistema de Compresion de Imagenes

 Fases: preparacion de laimagen, procesado,
cuantificacion, codificacion de entropia.

mir

Fase |l

Fase Il

Fase Il

da

Fase IV

Preparacion
Imagen

Procesado
Imagen

v

\4

Cuantificacion

Codificacion [
Entropia

omprimi

v

Imagen Sin Compr
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Sistema de Compresion de Imagenes
—
» Formato de Datos Comprimidos. cabecera

(comienzo, técnica de compresion, datos,
codigo de correccion de errores).
» Ladescompresion es el proceso inverso ala
compresion: se recuperalaimagen original.
» Dostipos de sistemas. simétricos (mismo
tiempo compresion y descompresion),
asimétricos (tiempos diferentes).
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Estandares de Compresion
—

» Compresion: se utiliza parareducir e tamario del
archivo de imagen para su almacenamiento,
procesamiento y transmision.

» Existen técnicas de compresion estandar y otras
patentadas.

» Sistemas.

— Sin pérdida: abrevian € codigo binario sin desechar
informacién. Por ejemplo, ITU-T.6

— Con pérdida: utilizan una manera de compensar 0
desechar informacion menos importante, basada en un

entendimiento de la percepcion visua. Por gemplo,
JPEG.
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Medida de la compresion

: Humers da bits imagen onginal Mumero de bits imagen comprimida
Factor de compresion = Bits/pixel = ¢ :
Mimera da bits imagen comprimida Mimearo da pixals

Imagan argiral Imagen comprimida
256 % 256 % B bits 40.000 bits
40.000 8 bpp
Bits/pixel = =061 bpp F.C.=—— =131
256 % 2560 0.61 bpp
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JPEG

« Joint Photographic Experts Group (JPEG) es
un estandar de ISOy de ITU-T, 1992.

« Compresion de iméagenesfijas, tanto en escala
de grises como en color.

» Rango de compresion: 1/10 a 1/50.

» Aplicaciones: fax, imagen médica, desktop
publishing, artes graficas, periddicos
electronicos, etc.
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Objetivos de JPEG

 El codificador ha de ser parametrizable.

» Sin restricciones en el rango de colores,
tamafos de las imagenes, etc.

» Complgidad computacional tratable.

 Posibilidad de implementacion en Hardware
con un coste viable.

» Modos de operacion: 1) codificacion
secuencial, 2) codificacion progresiva, 3) sin
pérdidasy 4) jerarquica
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M odos de operacion
—

1) Secuencial: laimagen se codificade una unica
pasada, en e sentido izquierda-derechay arriba-abajo.

2) Progresiva: laimagen se codifica en multiples
pasadas para aplicaciones en con tiempo de
transmision largo. Lareconstruccion de laimagen se
realiza en pasadas de grueso afino.

3) Sin pérdidas. laimagen se codifica paragarantizar la
recuperacion exacta de cada valor de laimagen.

3) Jeréarquica: laimagen se codifica en multiples
resoluciones de manera que laresolucién inferior
pueda ser accedida sin descomprimir laimagen a
resolucion total.
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Proceso de Compresion JPEG

* Preparacion de Mapas de Bloques
» Caodificacion de Fuente:
- Transformada Discretadel Coseno (DCT)
- Cuantificacién
 Codificacion de Entropia
- Codificacion Run-Length
- Cbdigos Huffman
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Proceso de descompresion JPEG
—
» Descodificacion de Entropia

- Cadigos Huffman
- Codificaciéon Run-Length
» Descodificacion de Fuente:
- Cuantificacion Inversa
- Transformada Discretadel Coseno Inversa (IDCT)

Sistemas Multimedia lagarcia 34




Compresion/Descompresion JPEG

Codificador basado en DCT
e Codificador |:|
—»
—>’ DCT ﬁ’Cuantmcador ﬁ Entropia
Datos imagen 4 Datos imagen
fuente ’Tablal ‘ ’TabIaZ ‘ comprimida

Descodificador basado en DCT

|:| 1_,,D&ecodificador 1| Cuantificador [\ pet [—

Entropia inverso
Datos imagen I A | Imagen
comprimida reconstruida
Tabla2 Tablal
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Pasos Compresion JPEG (1)

— Preparacion de los Blogues de Datos: 1os blogues
se tratan de manera individualizada en matrices
de 8x8 pixels.

— Transformada Discreta del Coseno: €
componente espacial se transformaa dominio de
frecuencias. El proceso esreversible.

— Lasalida son 64 coeficientes DCT, (X,y). El
coeficiente DC corresponde a par (0,0) y
contiene una parte significativa de la energiade la
sefial.
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Pasos Compresion JPEG (1)

» Cuantificacion. Se trata de un proceso muchos-a-uno
por 1o que es con pérdidas.

Se toma una tabla de cuantificacion de modo que se
representan |os coeficientes con una precision no
mayor alanecesaria para conseguir una calidad
adecuada de laimagen.

F (u,v) = Integer Round [F(u,v)/Q(u,v)]
Los valores ala salida se ordenan en zig-zag para

conseguir mayor posibilidad de compresion durante
la codificacion de entropia.

Sistemas Multimedia lagarcia 37

Pasos Codificacion JPEG (111)

» Secuenciaen zig-zag

D
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Descompresion JPEG
*

» Descodificacion de Entropia. Se deshace la codificacion Run-
Lenth y Huffman.

» Descodificacion de Fuente: Transformada Discreta del
Coseno Inversa

F(u,v) = F (uv) * Q(u,v)

Los 64 coeficientes DCT por bloque de 8x8 pixels, son
utilizados para reconstruir laimagen origina

Sistemas Multimedia

lagarcia

39

JPEG: Ejemplo

Muatriz-cuantificacion

001001 001 001 |001 004 008 016
001001 001 001 | 004 004 008 016
001001 001 002 | 004 004 008 016
@ 002-008-008-008016-016-016-616
004 008 008 008 | 001 001 001 001
004 008 008 016 | 001 001 001 000

004 008 008 016 | 001 002 001 000 N
f(x,y) 008-008-008-016-1002-091-006-000

-
) . Q(u,v)
Rloaua Qv Matriz coeficianta DCT: E(11 )
Blogue 8x8 Matrizcoeficiente DCTF(u,v) 4

188173166 122 |133322222 111 185 044 006 002 | 002 001 001 001
165 145 155 222 | 222 176 167 188 055 033 004 002 | 002 001 001 001
101 120 120 130 |122 133 244 100 010 005 003 002 | 002 001 002 001
699-096-678-0871066-045-123-122 |y o7 063-604-063-0651061-001-661-66%
066 056 321 123 | 075 044 055 023 003 002 002 001 |001 001 001 001
101102 123133 |233 111 111 123 002 002 002 001 | 001 001 001 000
161 162 163 163 | 154 153 153 152 001 001 001 002 | 001 002 001 000
122 142 4292 1929 O01-001-002 O02-001-000-000

134143123122

faTakl
Ao

TO0 I940 40z 122
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JPEG: Ejemplo (I1)

Matriz cuantificacion

001 001 001 001
001 001 001 001
001 001 001 002
002 008 008 008

001 004 008 016
004 004 008 016
004 004 008 016
016 016 016 016

004 008 008 008
004 008 008 016
004 008 008 016
008 008 008 016

001 001 001 001
001 001 001 000
001 002 001 000
002 001 000 000

Matriz coeficien

te DCT: F(u,v)

F(u,v) —

FR(u,v)

182 044 007 003
007 018 003 003
012 005 005 002
002 000 000 000

002 000 000 000
002 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000

000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000

000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000
000 000 000 000

185 044 006 002
055 033 004 002
010 005 003 002
003 004 003 005

002 001 001 001
002 001 001 001
002 001 002 001
001 001 001 001

003 002 002 001
002 002 002 001
001 001 001 002
001 001 002 001

001 001 001 001
001 001 001 000
001 002 001 000
002 001 000 000

Sistemas Multimedia

Q(uv)

Secuencia zig-zag

000000

182447121373352
005320220000
000000000000
000000000000
000000000000
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Modo de Operacion Progresivo

Sistemas Multimedia
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Modo de Operacion Jerarquico

» Unaimagen se codificacomo
una secuencia de frames.

» El modo de operacién jerarquico
ofrece una reconstruccion
progresiva de laimagen.

* Puede conseguirse mediante sub-
sampling de los frames
precedentes, comenzando por €l
tamano minimo de imagen, y
continuando con tamafios de
imagen mayores, simulando una
piramide.

lipes i §afilkee i Erarjeies oo o oo asdid ple
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|mégenes Multi-Componentes

*
 El estdndar JPEG puede contener hasta 255

componentes, referidas como bandas espectrales o

canales.

Ej: Componentes Y, C1, C2.

Para conocer €l valor de un componente se definen

relaciones de aspecto, H y V que son factores

relativo de muestreo horizontal y vertical

respectivamente.
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Multiples Tablas de Codificacion

* Losdecodificadores JPEG pueden almacenar hasta4
tablas de cuantificacion.

» Esnecesario conmutar entre ellas adecuadamente.

Proceso de | Datos imagen
codificacion comprimida

[Tablal| |Tabla2 ]
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JBIG

 Joint Bi-level Image Group, | SO/IEC Standard
11544:1993.

* Imagenes de dos tonos: Bi-tonal, Bi-level

» Pensado pararedes de telefonia.
 Caodificacion secuencial/progresiva.

» Compresion sin pérdidas (e.g. Imagen medica)
» Ultiliza codificacion de Entropia Q-coder.
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Codificacion por bloques
—
» Técnicade codificacion por blogques sin pérdidas
» Codificaun grupo de pixeles de golpe, buscando

redundancias en laimagen, en forma de patrones repetidos.

 Lacodificacion por blogues se realiza utilizando una tabla de
diferentes patrones de brillo de los pixeles, [lamada “libro de
codigos’.

 El proceso seiniciacon un libro de codigos de 256 entradas
(para unaimagen de 8 hits), cada uno con un patron simple
de brillo, de 1 pixel.

» El libro seincluye en € archivo con laimagen comprimida
para poder descomprimirla.

* Seconsiguenratiosentre 2:1y 3:1
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LZW (Lemple-Ziv-WEelch)

—
e Sistemade compresion sin pérdidas

* Propiedad de laempresa Unisys

e Compresor tipo diccionario

» Reemplazal as cadenas de caracteres iguales del
fichero por codigos numeéricos unicos.

* Niveles de compresion méximade 2:1

» Recomendable para comprimir ficheros con muchas
datos repetidos. imagenes sencillas, monocromaticas
0 con areas de color de gran tamario.

» Seutilizaen formatos TIFF, GIF, Postcript
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LZW (1)

Seinicializael libro con 256 entradas (pixeles
simples)

Se examina cada pixel de laimagen, uno a uno,
avanzando por las lineas.

Cuando se evallia un nuevo pixel, e compresor
anade €l brillo a blogque actual, expandiendo €l
blogue en un pixel més.

Si e nuevo blogue no esta en € libro, se afiade.

Si e nuevo blogue estaen € libro, el proceso se
repite anadiendo méasy més pixeles a blogue hasta
gue el blogue no se encuentre en €l libro.

Sistemas Multimedia lagarcia 49

LZW (1)

Cuando €l libro esta lleno (dependiendo del nimero
de bits usaados para los cédigos) € compresor LZW
compara bloques de pixeles de laimagen con €l
libro, buscando las coincidencias més largas.

El bloque de pixeles queda representado por el
codigo apropiado a la entrada correspondiente del
libro.

Sistemas Multimedia lagarcia 50




GIF (Graphic Interchange Format)
*
» Desarrollado por Compuserve (licenciado por Unisys [LZW])

» Formato de mapa de bits: en cadaimagen hay unatabla que
indicalos colores contenidos en laimagen (paleta)

 Profundidad de bits méxima de 8 bits => 256 colores

» Sistemade compresion sin pérdida: LZW

» Permite e amacenamiento en modo entrelazado: al mostrar
se hace una presentacion progresiva

» GIF89a: permite asociar un color como transparente y
pequefias animaci ones.
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PNG (Portable Network Format)
*

» Formato muy moderno y totalmente libre

 Profundidad maxima de 48 bits

» Compresion sin perdidaLZ77

» Permite e almacenamiento en modo entrelazado: al
mostrar se hace una presentacion progresiva

» Soporta transparencias (con distintos grados de
transparencia)

* No soporta animaciones
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PNG (1)
N .

» Caracteristicas comunes con GIF:

— Imégenes de mapa de bits hasta 256 colores
Presentacién progresiva
Transparencia
Independencia de hw y plataforma
Compresién sin pérdidas
» Nuevas caracteristicas:
Color real, hasta 48 bits por pixel
Escala de grises, hasta 16 bits por pixel
Alfachannel completo (niveles de transparencias)
Deteccion fiable de corrupcién de fichero
Répida presentacion inicial en modo progresivo
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PNG (I1)
—
» Diseflado para ser:

— Simpley portable

— Libre (sin patentes)

— Buenacompresion sin pérdidas

— Interoperable: cualquier descodificador PNG debe leer
cualquier fichero PNG.

— Flexible: permite extensiones futuras sin comprometer la
interoperabilidad

— Robusto: soporta comprobacion de integridad de fichero y
rapida deteccion de errores de transmision.
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