
1

Nuevas Tecnologías de la 
Información. Parte III

Tema 2: Arquitecturas de 
Componentes

Vicente Orjales Padín. vorjapad@uax.es
Departamento de Electrónica y Sistemas.
Escuela Politécnica Superior. Univ. Alfonso X El Sabio.

Curso 2002/03

W
eb

T
IC

http://www.uax.es/webtic

V.Orjales http://www.uax.es/webtic 2

Objetivos de los sistemas de 
componentes

n Abordar/gestionar la complejidad mediante el principio “divide y
vencerás”

n Combinar funciones y datos relacionados bajo una misma 
unidad

n Facilitar la gestión del desarrollo de software y 
especialmente los cambios
n Crisis del software

n ¿Y reutilizar? Es un objetivo admirable y que debemos continuar 
persiguiendo, pero en la actualidad trataremos de hacer 
componentes fácilmente reemplazables
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Principios

n Componentes = unidades de software estructuradas de 
acuerdo a principios específicos

1. Unificación de datos y funciones: Una entidad software  
consistirá en un conjunto de datos y las funciones que los 
manipulan

2. Encapsulación: El cliente de una entidad software debe 
estar completamente aislado de los detalles de 
implementación de la misma: cómo implementa sus funciones 
o cómo almacena sus datos
Esta separación es clave para gestionar las dependencias  
entre el software y reducir su acoplamiento

3. Identidad: Cada objeto o componente tiene una identidad 
única independientemente de su definición o estado
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Principios

n Los componente extienden esos principios objetuales
elaborando la noción de una especificación que describe las 
capacidades del componente al cliente.  Se produce una clara 
separación entre especificación e implementación

n La especificación de la totalidad de las capacidades del 
componente se divide en un conjunto de interfaces. Esta 
división en interfaces reduce las dependencias entre 
componentes al nivel de las mismas, reduciendo el impacto del 
cambio

n Estas características permiten a un componente ser actualizado 
o reemplazado con un impacto mínimo sobre sus clientes
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Principios

Componente
existente

Nuevo
componente

Cliente
existente

IX

Nuevo cl iente

IX

IX+

Uti l iza IX

Puede ut i l izar IX

Pero también IX+

Gracias a las características anteriores podemos desplegar nuevos
componentes en el sistema con capacidades añadidas sin que ello
afecte a los clientes existentes
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Formas de descripción de un componente

n A lo largo del proceso de desarrollo un componente 
queda sometido a diferentes formas de descripción...

n Estándar de componentes
n Especificación de componente
n Interfaz de componente
n Implementación de componente
n Componente instalado
n Objeto componente
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Formas de descripción de un componente

Especificación Implementación

Instalación
Objeto

componente

Interface
1..* * *

*

*

1

1

1
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Arquitectura de Sistema y Componentes

n Arquitectura de Sistema: Estructura de piezas que constituyen 
una instalación software completa incluyendo las 
responsabilidades de esas piezas, sus interconexiones y 
posiblemente una tecnología apropiada

n La complejidad de las aplicaciones corporativas actuales exige 
su construcción mediante una arquitectura multicapa

n Cualquiera de las capas de la arquitectura se puede construir 
empleando un enfoque basado en componentes: Componentes 
de cualquier forma pueden encontrarse en cualquiera de las 
capas de la arquitectura del sistema

n En este curso nos centraremos en la capa de modelo, la “parte 
servidora” de la aplicación
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Arquitectura de Sistema y Componentes

Datos (integración)Datos (integración)

ModeloModelo

Vista (multicanal)Vista (multicanal)
Lógica de Diálogo

Interfaz de Usuario

Servicios de Negocio

Servicios de Sistema
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Arquitecturas de componentes

n Arquitectura de componentes: Conjunto de componentes software, sus 
relaciones estructurales y sus dependencias de comportamiento
n Relaciones estructurales: asociaciones y herencia entre especificaciones 

e interafaces y relaciones de composición entre componentes
n Dependencias de comportamiento: relaciones de dependencia entre 

componentes e interfaces

n Esto es una definición lógica e independiente de cualquier 
tecnología de despliegue

n Es posible la creación de arquitecturas de componentes que se centren 
en diferentes aspectos:
n Arquitecturas de especificación de componentes
n Arquitecturas de implementación de componentes
n Arquitecturas de objetos componente
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Arquitecturas de especificación de 
componentes

n Contienen exclusivamente interfaces y especificaciones: Todas 
las dependencias toman la forma de una interfaz o una 
especificación dependiendo de otra interfaz

n Cualquier dependencia recogida en una arquitectura de 
especificación de componentes es parte de la definición de ese 
componente y debe ser incluida en todas las implementaciones

n Puede utilizarse como mecanismo para asegurar la aplicación de 
políticas y estándares corporativos para el desarrollo de 
software
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Arquitecturas de especificación de 
componentes

<<spec>>
GestorPedidos

<<spec>>
ControlStocks

<<spec>>
Gestor

Productoss
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Arquitecturas de implementación de 
componentes

n Muestran las dependencias entre implementaciones particulares de las 
especificaciones presentadas en la arquitectura de especificación

n Pueden incluir componentes y dependencias no presentes en la 
arquitectura de especificación

:GestorPedidos

:ControlStocks

:Gestor
Productoss

:NamingService
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Arquitecturas de objetos componentes

n Muestran las dependencias entre instancias o ejecuciones 
particulares de los componentes instalados

:GestorPedidos

:ControlStocks

peticiones
:Gestor

Productoss

:NamingService

stockctl
:Gestor

Productoss
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Especificación de contratos

n La construcción de sistemas basados en componentes con un alto 
grado de calidad conlleva un problema de gestión de dependencias

n Para abordar ese problema la ingeniería del software trata de utilizar el 
concepto de contrato
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Especificación de contratos

n Distinguimos dos tipos de contrato
n Contrato de uso: entre la interfaz de un objeto y sus clientes
n Contrato de realización: entre la especificación de un 

componente y su implementación

n En grandes sistemas esta distinción se corresponde con 
diferentes roles: los que construyen en componente no son los 
mismos que lo utilizan

n Esta separación trata de facilitar el cambio: Un cambio en las 
restricciones de realización no constituye un cambio en el 
contrato de uso y por tanto no afecta a los clientes
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Especificación de contratos

Implementación

<<spec>>
Especificación

Cliente

Realización

Uso

Interfaz

Interfaz
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Contrato de uso

n Describe una relación entre la interfaz de un componente y un 
cliente del mismo

n Es un contrato “de ejecución”

n Nunca podemos suponer nada sobre el cliente. Puede ser 
cualquier ente software que acepte el contrato

n El contrato es la especificación de la propia interfaz e incluye:
n Operaciones, incluyendo su firma y definición
n Modelo de información: definición abstracta de cualquier 

información o estado retenido entre peticiones del cliente o 
cualquier restricción sobre los mismos
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Contrato de uso

n Cada operación a su vez puede ser tratada como un contrato 
que incluye:
n Precondiciones: definición de las situaciones bajo las que puede

aplicarse
n Postcondiciones: descripción de los efectos de la operación sobre 

los parámetros y los modelos de información

n El cliente es responsable de asegurarse que las precondiciones 
de una operación se cumplen antes de proceder a su llamada. 
De no respetar este principio el resultado de la operación es 
desconocido
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Contrato de realización

n Se establece entre la especificación de un componente y una implementación de 
la misma y debe ser respetado por el responsable de la implementación

n Es un contrato que se aplica durante el diseño

n Define los límites de la implementación y el despliegue: Mediante el conjunto de 
interfaces establece la suma total de capacidades que una instancia del 
componente puede ofrecer

n Establece cómo la implementación debe interaccionar con otros componentes 
(diagramas de colaboración o restricciones entre modelos de información)

n Establece la correspondencia entre modelos de información de las diferentes 
interfaces
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Interface vs. Especificación

n Lista de operaciones

n Define un modelo de información 

n Representa el contrato con el cliente

n Especifica cómo las operaciones afectan 
al modelo de información

n Describe efectos locales

n Lista de interfaces soportadas

n Define la relación entre modelos de 
información de diferentes interfaces

n Representa el contrato con el responsable 
de la implementación

n Delimita la implmementación y ejecución

n Especifica cómo las operaciones deben 
implementarse en términos de utilización de 
otras interfaces
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Fin 


