
Tema 9: FICHEROS Y REGISTROS

1.CONCEPTO DE FICHERO

Los ficheros y bases de datos son estructuras externas a los programas. Los ficheros o archivos se interrelacionan con los programas que usan los usuarios y están organizados de una forma que facilita la ordenación y la búsqueda de los registros.

Fichero ( Conjunto de información que trata a dicha información como una unidad de almacenamiento, y la organiza estructuradamente para buscar un dato de forma individual.

Los archivos se componen de registros homogéneos que contienen campos para completar la información. Los registros se identifican por campos y dentro de estos hay claves que son distintas para cada registro.

Los ficheros permiten dos operaciones, de recuperación o consulta y de mantenimiento o actualización.

2.CARACTERÍSTICAS DE FICHEROS

El ordenador tiene unos sistemas de gestión de archivos que permiten diseñar archivos con distintas estructuras y realizar operaciones.

Este sistema permite que los archivos no sean manejados directamente por el programa, sino por el software específico.

El sistema de gestión de archivos está incluido en el sistema operativo y transporta una cantidad fija de información llamada bloque o registro físico.

Longitud de bloque o factor de blocaje (Cantidad de registros del archivo que entra en un bloque.

La clave o identificador es un campo que identifica cada registro, se usa para localizar rápidamente los registros con organizaciones determinadas.

Los ficheros están formados por registros del tipo:

· Longitud fija, todos los registros tienen la misma longitud.

· Longitud variable, el sistema reserva una apalabra al comienzo del archivo que define la longitud.

· Delimitados, incluye un carácter principal de separación de líneas al final se cada registro.

· Indefinido, el sistema operativo no realiza ninguna operación que se refiere a la longitud de los registros. Es el programa que se ejecuta el encargado de localizar el principio y el final del registro.

Los archivos se dividen:

· Permanentes, contienen los datos necesarios para su funcionamiento. Su ciclo de vida es largo.

· Archivos maestros, contienen el estado actual de los datos que son susceptibles de ser modificados, todos los procesos se orientan a la actualización del archivo maestro o a la obtención de resultados.

· Archivos constantes, contienen datos fijos para la aplicación, las modificaciones son poco frecuentes y el acceso suele hacerse para consultas.

· Archivos históricos, contienen los datos que se actualizaron en momentos anteriores, se conservan para poder reconstruir la situación actual o las anteriores. 

· Temporal, contiene información importante para un determinado proceso. Se genera a partir de datos de archivos permanentes y su vida es corta.

· Archivos intermedios, se usan para almacenar resultados de un programa que van a ser utilizados dentro de otros.

· Archivos maniobra, se usan para almacenar datos propios de un programa que no puede almacenarse en memoria masiva por falta de espacio.

· Archivos resultados, almacenan los datos que se van a transferir a un dispositivo de salida.

3.OPERACIONES BÁSICAS CIN FICHEROS

1.Ordenaciones: consiste en colocar los registros en un determinado orden, este se especifica por el valor de uno o varios datos (llave de ordenación).

2.Fusiones: combina los datos de dos ficheros ordenados y produce un único fichero ordenado. El algoritmo utilizado no necesita que todos los datos estén en la memoria principal.

3.Adquisición de datos: es el primer tratamiento de los ficheros, se pueden hacer leyendo el documento fuente o introducción los datos desde un terminal.


Documento de ida y vuelta, se obtiene como resultado de un proceso y como entrada de datos para otro proceso.

4.Validación de datos: se comprueba la validez de los datos antes de almacenarse o procesarse. Es uno de los pasos más importantes y lento del tratamiento de datos.

Comprobaciones más sencillas:

-Tipo, determinan si son del tipo adecuado.

-Rango, determinan si los valores numéricos se encuentran dentro del rango aceptable.

Los datos numéricos importantes (claves de registro) disponen de dígitos de seguridad, para comprobar que no se produzcan errores.

5.Búsquedas: procesos que localizan un registro en un fichero a partir de la clave.

Técnicas de búsqueda:

· Búsqueda secuencial, consiste en examinar cada uno de los registros de un fichero hasta encontrar el solicitado. Para ficheros reducidos.

· Búsqueda binaria o dicotómica, divide el fichero en subficheros cada vez más pequeños, subdivide en mitades y va buscando en dichas mitades. Es un sistema más rápido que el secuencial.

· Búsqueda en árbol, recorre un conjunto de datos almacenados en estructura de datos.

Métodos:

· Profundidad: recorre totalmente una rama antes de empezar con  la siguiente.

· Anchura o amplitud: recorre un nivel entero antes de comenzar el siguiente.

6.Actualizaciones: realiza una serie de modificaciones en los ficheros con el objetivo de que la información este actualizada. Si se generan ficheros mayores al original se produce un desbordamiento.

4.ORGANIZACIÓN INTERNA DE LOS FICHEROS

- Organización secuencial

Los registros se almacenan cada uno a continuación del anterior con una secuencia lógica que determinará las operaciones que se realizan sobre el archivo.

Operaciones:

· Añadir información: al final del archivo para continuar con el orden.

· Consultas o recuperación de información: para leer un registro que se encuentra en la posición n, será necesario que se hallan leído los n-1 registros anteriores.

· Inserción, modificación y eliminación de información: para realizar estas operaciones hay que crear de nuevo los archivos, a veces se utiliza un archivo de movimientos para actualizar los datos, a no ser que el archivo se encuentre sobre un soporte direccional, en cuyo caso podemos modificar la información modificando el registro y rescribiéndolo.

Se puede borra un registro marcándolo (borrado lógico) para que se identifique como no válido, se pueden realizar consultas siempre que los registros sean de longitud fija. 

- Organización secuencial indexada

Es la más usada actualmente. Son ficheros secuenciales con uno o varios índices.

Se diferencian dos zonas:

· Zona de registros: contienen los registros ordenados según el valor de una clave siguiendo una estructura secuencial que se pueda direccionar a nivel de registro o estructurada aleatoriamente con direccionamiento directo.

· Zona de índices: contiene uno o varios índices, que son conjuntos de datos que no permitirán asociar la clave de un registro con la posición que tenga en la zona de registros.

Su estructura es también la de un archivo secuencial que contiene dos campos por registro: clave o llave y dirección.

La zona de registros se divide en tramos o segmentos, cada uno de los cuales contiene una serie de registros consecutivos, para cada uno de los tramos tenemos un registro en la zona de índices que tiene el mayor valor de llave de cada tramo y la dirección del primer registro del tramo.

Operaciones:

· Consulta, se pueden realizar consultas secuenciales y consultas por clave en este caso, conocida la clave de un registro podemos localizarlo sin necesidad de leer todos los registros.

· Eliminación, borrado lógico, que previamente hay que marcarlo.

· Inserción, al ser ambas zonas secuenciales no se puede insertar un registro sino es al final de la zona de registros, y no en todos los casos, pero aun así no se pueden consultar tal y como se han descrito.

· Modificación, solo se pueden ejecutar sino aumenta la longitud del registro y no cambia el valor el valor de la clave.

Se reserva un espacio, llamado área de excedentes o overflow para añadir nuevos registros que no pueden ser colocados en la zona de registros cuando se produce una actualización.

Esta organización presenta la ventaja de un rápido acceso por medio de la clave, además el sistema se encarga de relacionar la posición de cada registro con su contenido por medio del índice.

Los inconvenientes son la necesidad de espacio adicional para la zona de índices y el desaprovechamiento de espacio que dejan los huecos intermedios después de las actualizaciones.

Existe la organización secuencial indexada encadenado que incluye punteros en los registros que mantienen el orden lógico de los registros.

En este caso en la inserción de un registro hay que encontrar el que le sigue en la zona de registros, el nuevo se escribe en la zona de excedente y se rescribe en un orden lógico, incluyendo el puntero al registro nuevo.

- Organización directa o aleatoria

Los registros están distribuidos de forma aleatoria en el soporte de almacenamiento, para accedes a cada registro se tiene una función que genera la dirección de cada registro en el archivo a partir de una clave. Esta función es el método de direccionamiento, tipos:

· Método directo: la dirección es la propia clave, se usa cuando la clave es numérica y el rango de valores no supera el de las direcciones en el archivo.

El inconveniente es que pueden quedar trozos de direcciones sin utilizar aunque sean conocidos con anterioridad. Los archivos siempre están ordenados.

· Método asociado: a cada clave se le asocia una dirección mediante una tabla. Si se añaden registros, las claves se colocan al final de la lista, que estará desordenada, así la búsqueda es lenta y habrá que indexarla de algún modo.

· Método calculado o hashing: la dirección se obtiene realizando operaciones y transformaciones con la clave. Este método se utiliza cuando la clave no es numérica o si lo es sus valores ocupan un rango demasiado grande como para usar el direccionamiento directo.

Se pueden producir sinónimos, cuando a una dirección le corresponde más de una clave.

Métodos de cálculo de dirección:

· División: la dirección es el resultado de la división entre la clave y una cte que suele ser el mayor de los número primos menores que el número de posiciones del archivo.

· Extracción: la dirección es un grupo de cifras de la clave contiguas o no.

· Elevación al cuadrado: si la representación numérica de la clave no es muy larga, se eleva al cuadrado y se cogen los dígitos centrales.

· Plegamiento: se usa cuando las claves son muy largas. Se descompone la clave en trozos de cifras contiguas del mismo tamaño y se suman.
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