
Tema 8:ORGANIZACIÓN DE LOS DATOS

8.1. TIPOS DE DATOS

Dato( Cualquier objeto capaz de ser manipulado por la computadora. 

Datos de tipo enteros se pueden representar en 2n por lo tanto, se pueden producir desbordamientos. Los números negativos se representan en complemento a 1 o complemento a 2.

Datos de tipo real (números reales). Se almacenan de forma exponencial con característica y mantisa, también existen desbordamientos y errores de redondeo.

Datos de tipo carácter, representan elementos individuales de conjuntos ordenados y finitos de caracteres, estos datos permiten funciones de conversión de tipo.

Datos de tipo lógico indican valores lógicos o booleanos que toman los valores 0 o 1.

Puntero, dato que contiene una dirección de memoria, proporcionan lazos de unión entre los elementos de distintas estructuras.

8.2. ESTRUCTURAS DE DATOS

Las estructuras son homogéneas cuando los datos son del mismo tipo, sino son heterogéneas.

Se dividen en:

· Estáticas, siempre ocupan el mismo espacio en la memoria

· Dinámicas, reciben la asignación de memoria que necesiten de forma continua, hasta llegar a un espacio máximo. 

8.2.1 Cadenas de Caracteres

Secuencia de caracteres en un orden determinado. 

Se almacenarse de tres maneras distintas: 

  -Estructuras de longitud fija, cada línea es un registro y tienen la misma longitud

  -Estructuras de longitud variable, pero con máximo fijado. Pueden almacenarse en celdas de memoria de longitud fija.

  -Estructuras enlazadas, se utilizan para introducir, procesar y escribir textos, al realizar operaciones complejas hace falta una estructura de listas enlazadas que son secuencias ordenadas de celdas de memoria (nodos) donde cada nodo contiene un elemento de enlace, el cual apunta al siguiente nodo de la lista (contiene  la dirección del siguiente nodo).

Las operaciones: 

· Concatenación: se forma una cadena a partir de dos ya existentes.

· Extracción de subcadenas: se forma una subcadena a partir de otra.

· Comparación de cadenas: se pueden comparar dos cadenas en conjunto.

· Obtención de la longitud: la longitud es un dato de tipo entero que tiene el valor del número de caracteres que contiene la cadena.

8.2.2. Arrays o Matrices

Estructura de datos formada por una cantidad fija de datos homogéneos. El número de elementos que componen el array determina el tamaño o longitud del mismo, pueden ser unidimensionales o lineales (cada elemento es referenciado por un solo índice) o multidimensionales.

Los bidimensionales son conjuntos de m x n elementos, son los que se conocen como matrices y se representa por un conjunto de m filas y n columnas. 

La operación más importante que puede realizar un array es la selección, especificar un elemento determinado dando un valor para cada uno de los índices del array, se podrán efectuar con él todas las operaciones que permita su tipo.

8.2.3. Registros

Conjunto de elementos que contienen información relativa a una misma entidad. Cada elemento se conoce como campo y el conjunto de registros forma un archivo. Los registros pueden estar compuestos por datos heterogéneos. Cada campo aparece en un orden determinado dentro del registro y se identifican por un nombre; por lo que para definir un registro será necesario que se especifique el nombre y tipo de cada uno de los campos que lo componen.

8.2.4. Listas

Una lista está compuesta por un número variable de datos homogéneos y ordenados según una secuencia línea. Todos los elementos tienen un predecesor o un sucesor y están formados por, al menos, dos campos, uno de ellos contiene la información que permitirá localizar al elemento siguiente de la lista con la secuencia dada.

El almacenamiento en listas consiste en ir añadiendo a cada dato otro dato, el puntero señala al campo siguiente; así, los elementos consecutivos de la lista no tienen porqué ocupar posiciones contiguas en la memoria, lo cual facilita, entre otras cosas, la adición o el borrado de elementos de la lista. Este tipo de lista se conoce como lista enlazada o lista unidireccional.

Cada uno de los campos está compuesto por un dato y un puntero, hay uno que señala el primer elemento y hay otro llamado puntero nulo que se emplea con el último elemento y que da una dirección no válida.

Operaciones:

· Inserción de elementos: puede realizarse al principio, al final o entre dos elementos de la lista y se hace modificando los punteros de la lista.

· Eliminación de elementos: si eliminamos un elemento, la secuencia tiene que seguir siendo la misma; es decir, el predecesor del elemento eliminado pasará a ser el predecesor del elemento siguiente. La forma de eliminar es muy similar a la de insertar.

Al igual que en el caso anterior, tendremos que disponer de otra lista donde introduciremos el elemento. Hay que tener cuidado al modificar los elementos de una lista, pues si eliminamos el puntero comienzo, perderemos la información de toda la lista.

· Acceso al primer elemento: normalmente es el único elemento al que se puede acceder directamente.

· Acceso al elemento siguiente al último procesado: es el mecanismo normal de acceso a un elemento de la lista.

8.2.5. Pilas

Son un tipo especial de listas, en el que tanto las inserciones como las eliminaciones se hacen sólo desde un extremo que se llama cima de la lista. Esto quiere decir que los elementos se sacan de la lista en orden inverso al que se insertaron. 

A veces la cima se llama también puntero de la pila e indica la posición del tope de la pila. También existe otro puntero que determina la base de la pila que mantiene el mismo valor mientras exista la pila. Cuando la pila está vacía la cima es igual a la base.

8.2.6. Colas

Las colas son otro caso especial de listas en el que la adición de elementos nuevos se realiza por un extremo de la estructura y la extracción por el otro extremo. 

Una forma de implementar una cola en la memoria es colocar los datos en posiciones de memoria adyacentes y utilizar un puntero para el principio y para el final de la cola, de tal forma que cuando se inserte un elemento, el puntero de la parte posterior se ajusta para que indique este nuevo elemento y cuando se elimina un elemento el puntero delantero se ajusta para señalar al nuevo primer elemento. Como las colas se mueven al añadir y quitar elementos, hay que asignar un área fija para almacenar la cola y permitir que se mueva en ella de manera circular.

8.2.7. Árboles

Estructuras que tienen más de un enlace por nodo. Un grafo es una estructura formada por una serie de vértices o nodos unidos por líneas o arcos, los vértices son registros enlazados mediante punteros que serían los arcos, cada registro tiene varios campos de tipo puntero que señalan otros registros.

La estructura de árbol es un tipo especial de grafo en el que existe un nodo llamado raíz desde el que se puede llegar a todos los nodos de la estructura y que se puede descomponer en conjuntos finitos de elementos llamados subárboles del nodo raíz.

El tipo de árbol más sencillo para implementarlo en las computadoras es el árbol binario que es aquél que tiene un nodo raíz y los restantes nodos forman un par ordenado de árboles binarios distintos.

La forma más frecuente de representar los árboles es mediante punteros, cada nodo está formado por una parte de datos y dos punteros, que tendrán valor nulo cuando no cuelguen subárboles. Se llama hijo de un nodo a cada uno de los nodos que dependen de él, también se dice que el nodo del que dependen se llama padre. Se llama grado de un nodo al número de subárboles que sustenta y el orden de un árbol es el mayor de los grados de sus nodos.

Dos árboles binarios se pueden unir mediante un nodo adicional que se transformará en la raíz del nuevo árbol. Se puede recorrer de muchas formas y presenta la propiedad de recursividad y se maneja en programas recursivos.
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