
TEMA 7: SOPORTE LÓGICO DE UN ORDENADOR

Lenguajes de Programación:

· Lenguaje Máquina: Conjunto de símbolos, que forman las instrucciones, y reglas necesarias para construir un programa mediante algoritmos.

· Lenguaje Ensamblador: Surge como simplificación del lenguaje máquina. Características:

Uso de símbolos nemónicos para representar las instrucciones

Uso de símbolos para representar los datos o referencias de datos

· Ensamblador

Es el traductor entre el lenguaje máquina y el lenguaje ensamblador. Se recibe como datos de entrada unos símbolos que son introducidos a lenguaje máquina.

Este programa está compuesto por una serie de sentencias y cada una de estas tienen un formato común que está formado por cuatro campos

· Etiqueta: Campo opcional alfa-numérico, identifica la instrucción de salto o bifurcación, utiliza etiquetas para indicar a que instrucción se quiere bifurcar el programa.

· Nemónico o código: Es un campo obligatorio y es el nombre que se le da a la instrucción.

· Operador: Especifica los datos que intervienen en la operación o las direcciones de los datos.

· Comentarios: Campo alfa-numérico opcional, escriben comentarios explicativos del proceso que se realiza

Otro elemento importante de los ensambladores son las pseudoinstrucciones, también llamadas directivas, asignan valores a los parámetros del programa o también para que el usuario fije direcciones de memoria, no se utiliza para una instrucción-máquina, sino para saber como utilizar dicha instrucción.

· ORGn → Indica la posición de la memoria principal

· DATA → Asigna una serie de posiciones de memoria

· RESn → Reserva un bloque de memoria

· END → Indica el fin de un programa

· Lenguajes de Alto Nivel: Se orientan a la resolución de problemas mediante métodos que describen las estructuras de información y las secuencias necesarias para poder ejecutar una tarea.

La diferencia es que valen para todos los ordenadores. Características:

· Reglas claras e univocas

· Lo más eficiente posible en cuanto a la traducción

· Que sean perfectamente legibles sin necesidad de comentarios adicionales

Cada lenguaje tiene unos caracteres propios y palabras reservadas para un uso concreto dentro del programa.

La estructura de todo lenguaje se divide en una serie de reglas que podemos incluir dentro de reglas sintácticas y semánticas.

Sintácticas: Se encarga de la correcta construcción

Formas:

· Ingles sencillo

· Diagramas sintácticos









    *

· Notación BNF ; con una serie de palabras y símbolos que nos permiten formar una sentencia

*definen construcciones del lenguaje a partir de unos símbolos, reconocidos por un catalizador léxico que los clasifica para la traducción.

Están formados por una serie de grafos dirigidos y unidos por unas líneas que son las que indican la dirección.

Semánticas: representa el significado que se le da alas distintas construcciones sintácticas

Clasificación Según el Estilo de Programación

· Lenguajes Imperativos: asignación de valores, se utilizan variables para almacenar valores; FORTRAN , COBOL

FORTRAN: es de los más antiguos, es un programa matemático, especializado en aplicaciones técnicas, es muy limitado en operaciones de gestión y en tratamiento de archivos

COBOL: Creado para los negocios, es semejante al lenguaje natural y es fácil el manejo de archivos pero tiene unas reglas muy rígidas, sus sentencias son demasiado extensas y no tiene funciones matemáticas

· Lenguajes Funcionales: definición de funciones, no utilizan variables de asignación; PROLOG, LISP

PROLOG: Basado en la lógica, se utiliza sobretodo en bases de datos y en inteligencia artificial y permite expresar una serie de tareas en función de la descripción de los objetos y sus relaciones lógicas.

· Lenguajes Orientados a Objetos: el diseño base en los datos y en su estructura. La unidad de proceso es el objeto y el objeto incluye los datos y las operaciones; JAVA, VISUAL C++ 

C: Se desarrolla para programación de sistemas, dispone de características de lenguajes de alto nivel, pero trabaja de forma similar a los lenguajes de bajo nivel.

· Traductores: Compiladores e Interpretes
La traducción consiste en la creación de un programa intermedio que recibe información en lenguaje de alto nivel y lo pasa a lenguaje máquina, identifica errores produciendo mensajes diagnóstico.

Intérpretes: analizan la estructura de cada sentencia

· Análisis léxico       *

· Sintáctico

· Semántico

* Están muy unidos, se crea una tabla de datos con nombres de variables y etiquetas y lleva a cabo un conjunto de acciones equivalentes a las instrucciones de las sentencias

El diagnóstico de error es más limitado que el compilador, se puede usar si el número de veces que se va a ejecutar es muy pequeño.

Compilador : Partimos de un programa fuente y se crea un programa objeto. Del programa fuente se hacen 3 análisis

· Léxico: Descompone el programa en símbolos (tokens) que tienen significado concreto en el lenguaje que estamos traduciendo. También llamado escáner aísla términos y los clasifica en forma de tabla y comprueba si hay errores

· Sintáctico: Sistema de software que admite como entrada solamente las construcciones sintácticamente correctas que  vienen del analizador léxico

· Semántico: Consiste en generar un código en lenguaje máquina que tenga el mismo significado que el código fuente 

Generación código: A partir de una tabla de signos se crea un archivo con código en tabla de objeto, es el lenguaje del compilador, este archivo puede ejecutarse directamente o por pasos: 


Ensamblado


Encadenado: unir al programa ensamblado una serie de rutinas del usuario


Carga: Introducir el programa en la memoria y ejecutarlo

Optimización: Paso necesario para adaptar el código creado al procesador al que se dirige, entonces se mejora este código intermedio analizando el programa objeto de forma global, obtendremos un programa más eficiente. La optimización aumenta la complejidad del programa.

SISTEMAS OPERATIVOS

Es un conjunto de programas y funciones que controlan el funcionamiento del Hardware ocultando sus detalles.

Administra los recursos del ordenador que deben ser racionalmente distribuidos y utilizados


El procesador


Memoria interna

E/S

Información

Facilita el uso del ordenador

Es el nivel más bajo del software

Evolución: 


1er nivel: Constituido por los sistemas operativos básicos, controlan y secuencias la ejecución de los programas y sus datos, sustentados en tarjetas perforadas.

Apareció la denominada secuencia automática de trabajos, intercalan entre las tarjetas de un programa y otro una serie de tarjetas de control con instrucciones o comandos del lenguaje de control de trabajo. El programa que controlaba el secuenciamiento de los trabajos se denomina monitor


2º nivel: nuevos métodos de trabajo q aumentan el rendimiento de utilización del procesador.  Aparecen los procesos on-line (q conectan los dispositivos lentos al ordenador)y off-line (que conectan directamente los dispositivos más rápidos). Se utiliza un ordenador auxiliar que gestionan las e/s, el ordenador principal solo leía/escribia sobre una cinta magnética.

Operador: Se encargaba de la operación en sí del ordenador, cargaba los materiales en el almacenamiento masivo del ordenador (cinta magnética); cuando en una cinta había una “cola de trabajos” el ordenador los ejecutaba y escribía en otra cinta magnética obteniendo los archivos de impresión


3er nivel: mejora aun más el rendimiento en los sistemas informáticos. Concepto de multiprogramación consistente en la ejecución, en el mismo procesador. Modalidades:

· Proceso por lotes : consiste en ir solicitando la ejecución de procesos que no precisan conversación con el usuario. Los procesos actuales son en su mayoría interactivos o conversacionales y necesitan un determinado diálogo con el usuario, por ello aparece el tiempo compartido

· Tiempo compartido: conjunto de terminales que están continuamente solicitando atención del procesador

· Tiempo real: es la posibilidad que tienen determinados procesos en un sistema multiprograma de obtener respuestas del procesador es un tiempo muy pequeño.

4º nivel: Innovaciones en los sis. Operativos, para aumentar la seguridad, la velocidad de proceso y las prestaciones que pueden ofrecerse al usuario.

Existen sistemas  operativos q controlan el proceso distribuido (1ª conexión en paralelo de varias computadoras compartiendo memoria, buses y terminales)

Para aumentar la velocidad de proceso, existe el multiproceso que poseen más de un procesador por lo que aumenta el nº de instrucciones que la máquina puede ejecutar.

Existen sist. Operativos en red para el control de trabajo q se realiza en una red de computadoras y entornos operativos que permiten la utilización de un sist. Operativo con mayor facilidad y aumenta sus prestaciones
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Funciones de un Sistema Operativo

Se encarga de administrar los recursos de la computadora, siendo estos el procesador, el espacio de la memoria principal, los periféricos, los datos almacenados y los programas de aplicación. Estos  recursos condicionan de alguna manera las principales funciones de una computadora y por consiguiente del sistema operativo, que son las siguientes: 

- Control de los recursos: asigna recursos de la forma + eficaz

- Control de entrada / salida: gestiona los canales de datos hacia y desde los periféricos
- Asignación de tiempos de la CPU: planifica las actividades

- Interfaz con el usuario: proporciona medios necesarios para la comunicación de la persona con la computadora

- Control de los errores y protección frente a ellos: informa de las condiciones extrañas y minimiza su impacto sobre el sist.

Características del Sistema Operativo

Requisitos:

- Eficiencia: Ejecutar de manera rápida sus funciones

- Fiabilidad: Los fallos deben ser manejados adecuadamente

- Facilidad de mantenimiento: Debe ocupar el menor espacio posible

- Reducido tamaño: Debe ocupar el menor espacio posible

Estructura: procesamiento múltiple
Procesador de mandatos: se encarga del diálogo con el usuario, sus funciones principales son supervisar los dispositivos de entrada e interpretar los mandatos que introduce el usuario, establece el formato de comunicación al q se ajustará el formato de comunicación al que se ajustará el usuario, cuando decide que el mandato es correcto y traduce que hay que empezar a ejecutar..

Planificador: organiza la ejecución del programa, en un sist. interactivo, coloca el programa que hay que usar dentro del conj de otras actividades (procesos) con las q va a compartir el tiempo. Para empezar la ejecución del programa necesita la colaboración del gestor de archivos

Gestor de archivos: mantiene los requisitos de inf. guardados en el dispositivo de almacenamiento masivo o secundario, protege estos archivos contra accesos no autorizados

Gestor de memoria: proporcionará el espacio en la memoria principal para poder colocara la inf. obtenida de la memoria secundaria

Asignador de recursos: Coordina la asignación de dispositivos periféricos dentro del sist. comprueba que los recursos que se necesitan están disponibles (se asignan al proceso con un tiempo de ejecución) o informa q no lo están

Distribuidor: decide cuál será la distribución del tiempo que emplea la computadora entre los distintos procesos que hay que ejecutar, supervisa le ejecución del proceso, informa al planificador cuando termina ésta; el planificador informa al asignador que ya no los necesita y al procesador que el proceso ya se ha completado

Ejemplos de Sistemas Operativos: DOS y UNIX

MS-DOS : 

falta

Programas de Control

Constituyen la parte del sistema operativo dedicada a coordinar el funcionamiento de todos los recursos y elementos de la computadora, programas:

Gestión del procesador: Son los encargados de la preparación de los programas de  usuario para su ejecución, así como de la asignación de tiempos en el procesador. Funciones:

· Preparación de programas: Transferir los programas ejecutables de usuario desde la memoria externa a la memoria central, por medio de un programa que se denomina cargador.

· Planificación del procesador: Control de utilización del procesador a los distintos procesos que se encuentren en el sistema.

· Asignación de periféricos

· Relanzamiento de programas: A veces durante la ejecución de un programa se producen interrupciones, se encarga de establecer un punto de control en el instante de la interrupción para que se pueda reproducir el estado que tenía el proceso cuando se vuelve a reactivar.  

Gestión de memoria: Un sistema operativo contiene un conjunto de programas cuya misión es la de asignar y controlar el almacenamiento en la memoria interna y externa de la computadora

· Gestión de memoria central o interna: Existen multitud de métodos de asignación y control según se trate de un sistema operativo monoprogramado o multiprogramado, asignan los espacios que deben ocupar los programas y datos para que no se produzcan colisiones.

· Gestión de memoria secundaria: Hacen ver al usuario el tratamiento de la información almacenada en la memoria externa 

Gestión de e/s: Facilitan el uso de los distintos dispositivos externos que forman parte del sistema informático, gestionan las operaciones que un proceso realice sobre un dispositivo externo

Gestión de datos: Controlan y coordinan todas aquellas operaciones relativas al movimiento de datos e informaciones en la computadora


Transferencia,
tratamiento o manejo de archivos...

· Control de periféricos: La realiza un procesador, que cuando reciben una petición de e/s comprueba si el periférico está desocupado, realiza la conexión y pasa el control al programa que se está ejecutando

· Control de transferencia de la información: transferencia de la inf. desde la mem central a los periféricos. Formas: modo multiplex o ráfagas de bloques

· Tratamiento de cada bloque de información: se encarga de agrupar bloques y desagruparlos en unidades lógicas
· Apertura y cierre de archivos: un archivo se conecta a un programa cuando se abre, quedando asignado una vía o canal de datos, se mantiene activa hasta que el archivo es cerrado
· Acceso a los archivos: se encargan de transformar las direcciones en las correspondientes direcciones físicas. Maneras: secuencialmente, de forma aleatoria...
Gestión del sistema: Es el motor del sis. Operativo coordina y supervisa el funcionamiento del resto de programas, se denomina supervisor.

· Protección de memoria: Fija unas fronteras de separación de memoria, es imposible tomar información de un programa para que sea procesada por otro

· Errores en la memoria: averigua dónde se produjo el error y reenvía nuevamente el dato

· Errores de programa: cancela el programa del usuario y envía los correspondientes mensajes para informarle sobre las características del error encontrado.

Programas de proceso

Ayudan al programador: programas traductores y programas de servicio

Programas traductores: Metaprogramas que toman como entrada un programa escrito en lenguaje simbólico (programa fuente) y como salida un programa en lenguaje máquina (programa objeto). En algunos casos necesitan una pequeña preparación, la realiza el montador, produciéndose un programa ejecutable.

· Tipos de programas traductores: 

· Programas  ensambladores: Transforman programa fuente escritos en lenguaje simbólico de bajo nivel en programas objeto escritos en lenguaje maquina y ejecutables directamente. Tipos de ensambladores: Cruzado, Macroensamblador y Microensamblador...

· Programas Compiladores: Transforma programas fuente escritos en lenguaje simbólico de alto nivel en programas escritos en lenguaje máquina, realiza la traducción completa

· Programas Intérpretes: Transforma programas fuente escritos en lenguaje de alto nivel en programas objeto escritos en lenguaje máquina. No esperan a traducir la siguiente instrucción, sino q inmediatamente la ejecutan.

Programas de Servicio: Realizan funciones útiles para el sistema o para el usuario

· Programas de manipulación de datos: Liberan al programador de trabajos engorrosos: 

· Transferencias de informaciones o archivos entre soportes

· Recodificación o transformación de informaciones

· Reorganización de la información en archivos

· Ordenación de datos en archivos

· Programas de Servicio del sistema: Generación del sistema operativo completo sobre la computadora, preparación de los programas y la creación y mantenimiento de las bibliotecas de programas

PROCESO DE COMPILACIÓN 

Traducción de un programa fuente escrito en lenguaje de alto nivel.

Para ejecutar la compilación de un programa, éste debe estar en memoria central simultáneamente con el compilador. El resultado de la compilación puede dar lugar a la aparición de errores (listado de compilación).

Obtenido el programa objeto hay que someterlo a un proceso de montaje donde se enlazan los distintos módulos, en caso de programas que poseen subprogramas. Se incorporan las denominadas rutinas de librería en caso de solicitarlas el propio programa. Este montaje lo realiza un programa denominado montador que también recibe el nombre de editor de enlace.

Estructura General de un Compilador

Un compilador realiza una serie de funciones enfocadas a la detección de errores en la escritura del programa fuente

· Analizador lexicográfico (Scanner): examina en el programa fuente las unidades básicas(token: elemento o cadena con significado propio en el programa fuente) de información pertenecientes al lenguaje. En caso de no existir errores en este primer análisis, se realiza una primera traducción a un código propio del compilador, eliminando a su vez toda información innecesaria. Tira de tokens: la información que recibe el siguiente elemento del compilador, es el resultado del análisis.

· Analizador sintáctico (Paser): recibe la tira de tokens e investiga los posibles errores sintácticos, que suelen ser formatos de instrucciones, duplicidad de identificadores de distintas variables. Todo error detectado es comunicado al programador por medio del listado de compilación. Existen errores que no afectan al funcionamiento del programa que se denominan advertencias o warnings

· Generador de código intermedio: traduce el resultado del análisis anterior a un código intermedio propio del compilador

· Optimizador de código: Consiste en tomar el código intermedio y optimizarlo, adaptándolo a las características del procesador al que va dirigido. Está enfocado a que un programa en dicho código pueda ser interpretado por cualquier procesador.

· Generador de código final: Traduce el código intermedio optimizado en el código final

· Tabla de símbolos: Almacena todos los datos referidos a variables y estructuras de datos del programa que se está compilando

· Módulo de tratamiento de errores: Facilita la detección y recuperación de errores en las distintas fases de la compilación. Un compilador ofrece al programador un mensaje de diagnóstico que será incluido en el listado de la compilación. Tipos:

· Errores lexicográficos: Son errores que se producen por la aparición de tokens no reconocibles

· Errores sintácticos: Son los que no cumplen las reglas de sintaxis del lenguaje, detectándose el parser al no reconocer una tira completa de tokens como un formato válido de sentencia.

· Errores semánticos: Se detectan en alguna fase de la compilación y en algún caso en la de ejecución y son aquellos que no interrumpen el proceso

· Errores de ejecución: Son errores relacionados con desbordamientos, operaciones matemáticas sin solución
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