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Ejemplos de Problemas de Examen

1.- Se pide realizar una mejora al mecanismo de enrutamiento multicast conocido como CBT.
La idea es, para eliminar la dependencia respecto de ningun nodo, disponer de 2 nodos core
por grupo multicast.

Proponga como debe ser el mecanismo de suscripcion y el mecanismo de propagacién de
paquetes multicast en ese caso, minimizando en la medida de lo posible la complejidad y el
consumo de ancho de banda.

2- Dos maquinas de una determinada red estan ejecutando dos procesos relacionados que
pueden ser descritos por los siguientes pseudocédigos:

Maguina 1

/I Declaracion de variables.
Mensaje M1, M2
Direccion DirOr;
M1.origen=0.0.0.0;
Estado E = el;

/IEjecucion codigo
EnviarMensaje(M1);
E=e2;
M2=RecibirMensajeTipoX();
DirOr=M2.YourlPAddress;

/IContinua el proceso.

E=e4
/IPara todo mensaje M generado por la maquina 1 durante el estado e4;
M.Origen=DirOr;

Maquina 2

/I Declaracion de variables.
Mensaje M1,

/[Ejecucion codigo
EsperarMensaje();

ContestarMensajeM1();

/IContinua el proceso.

a) ¢Sabria identificar que tipo de protocolo estan utilizando las dos maquinas? ¢ Por qué?
b) Explique que papel estan jugando cada una de las maquinas en el proceso.

c) ¢Qué tipo de mensaje es M1? (Y la respuesta al M1?

d) ¢Sabria identificar que estados son el, e2 y e4?

e) ¢Detecta alguna diferencia entre el pseudocédigo de la maquina 1y lo visto en clase?
f) Complete el pseudocddigo de la maquina 2.

3.- Dado un router OSPF de un Sistema Auténomo (SA) de trénsito ejerciendo de ASBR y
perteneciente a una sola area, indique:

¢ Debe correr BGP? Si la respuesta es afirmativa, ¢,qué relacion debe existir entre el protocolo
externo (BGP) y el interno (OSPF)?

Suponga que dicho router tiene tres adyacencias ya creadas y recibe un nuevo LSA desde el
vecino V1 con nimero de secuencia S y edad E. Indique con precisién extrema todo aquello
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gue deba considerarse para decidir si se reenvia ese LSA.

Una adyacencia perdida con un vecino que daba acceso a una zona que quedé aislada dentro
de esa area se recupera en un instante posterior. ¢ Seguiran estando los LSAs emitidos por
esos nodos en la tabla de LSAs del router?

Si se produce una caida de otro router NO vecino que deja aislada una zona de la red dentro
del area. ¢ Cambia alguno de los LSAs emitidos por el router? ¢ Detectara el router lo que esta
pasando? ¢COmo?

4 .- Dado un switch transparente con tres interfaces I1, 12 e I3, se reciben los siguientes
mensajes por este orden:

A través de I11: BPDU con la oferta (4, 12, 45, 1).

A través de 13: Paquete de datos con dir. destino unicast 23:23:23:23:23:23.

Datos:

Recuerde que una BPDU consta de (root bridge, distancia, trx. bridge, root port).
Suponga cachés de aprendizaje LLENAS y Spanning Tree NO estable.

Por 13 no ha recibido ninguna oferta hasta el momento.

Distancia configurada para atravesar cualquiera de sus interfaces: 3

La mejor oferta recibida hasta el momento fue a través de 12 y es (4, 14, 23, 1).

Indique como quedara el ST una vez recibida la PDU.

¢ Sera redirigida la BPDU por alguno de sus interfaces? ¢ Producira algin cambio en algun otro
bridge de la red?

¢ Qué ocurrira con el resto de los paquetes? Indique si procede la influencia en esta respuesta
de los parametos hello time, forward delay y max age.

En el segmento de red al que esta conectada 12 se encuentra un router OSPF que es el
designado de esa LAN. Si ese router envia un mensaje de Hello periddico, ¢,qué hara el bridge
con ese mensaje? Razone la respuesta.

5.- Una operadora de comunicaciones ofrece mediante una red que es sistema auténomo (SA)
un servicio de conectividad de transito utilizando IP con soporte de calidad de servicio IntServ
de tipo Guaranteed Service, usando RSVP como protocolo de control.

Para su construccion, el consultor de turno recomendé que los routers de la red utilizasen un
mecanismo de planificacion WFQ y una técnica de gestion de buffers WRED, que usa una
parejas de umbrales (umin, umax) diferentes para cada flujo.

Datos:

- Lared no realiza ninguna monitorizacion del cumplimiento o no del patron de trafico
especificado por cada flujo.

- Hay seis routers que dan acceso a la red.

- Se utiliza el modelo Token Bucket para modelar el trafico enviado desde un origen.

Un router de la red dispone de una reserva activada (llamada X) con los siguientes datos:

- Especificacion de trafico con los parametros (M=8.000 bytes, b=20.000 bytes, r=1.000
bytes/s y p=4.000 bytes/s)

- Estarecibiendo cada segundo a partir de t=0 desde el interfaz 11 paquetes de 4.000 bytes.

- Dicha reserva tiene como interfaz de salida 12.

I2: R=2.000 bps

Reserva BW reservado (WFQ)
X 50%*R

Y 25%*R

- Habréa observado que existe otra reserva para el mismo interfaz 12 de la que solo se recibe
un paquete de 2.000 bytes en t=4,5.

- Umin=20.000 bytes, Umax=50.000 bytes

- Ocupacion de buffers en t=-2: 0 bytes.

- Ocupacién media de buffers calculada en t=-2: 2000 bytes.
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- Las medias de ocupacién se calculan con un esquema de media movil y parametro a=0,5
cada 4 segundos.

- Suponga que la memoria no se considera liberada hasta que el paquete no ha sido
completamente transmitido.

Se pide, razonando las respuestas:

a) ¢Comoy en base a qué (proponga algo) habra podido realizar la tarea de decidir si cada
uno de esos paquetes pertenecia a la especificacion de trafico sefialada?

b) ¢Esta cumpliendo el usuario las especificaciones?

c) ¢Corre peligro alguno de los paquetes de ser descartado por no cumplir las
especificaciones?

d) Represente en un eje temporal los paquetes que seran transmitidos por el interfaz 12 hasta
t=10.

e) ¢Le parece que tiene el sistema de planificacion alguna proteccion contra los excesos
realizados por cualquiera de los usuarios? Explique bien la respuesta.

f) ¢ Corre peligro alguno de los paquetes de ser descartado por necesidades de la gestion de
buffers?

g) ¢Qué relacion existe entre el ancho de banda reservado para ese flujo y la especificacion
de trafico mencionada?

6.- Se dispone de dos switches conectados entre si, sin VLANSs configuradas, y con las
siguientes maquinas conectadas:

- Servidores en los puertos 1, 3, 6 del Swly2, 7, 8 del Sw2.

- Maquinas en los puertos 2, 4, 5del Swly1, 3, 4 del Sw2.

Se desea configuracion dinamica de todas las maquinas y existe rango de direcciones publicas
suficientes para las maquinas/servidores involucrados.

a) Proponga detalladamente (incluya también aspectos de direccionamiento/routing) una
solucion para que, sin modificar el cableado de las maquinas/servidores, y afiadiendo todo
lo que crea necesario, pueda conectar a Internet esta topologia mediante un firewall de tipo
Screened Subnet.

b) Expligue detalladamente el proceso que sufre un paquete desde un cliente externo hasta
el servidor de correo de la empresa.

c) Suponga que en una de las subredes IP de la topologia resultante se detecta un importante
incremento del trafico broadcast. Indique alguna alternativa para aliviar el problema.

7 .- Dado un switch transparente con cuatro interfaces 11, 12, 13 e 14, se reciben los siguientes

mensajes por este orden:

- En t=0: a través de 11: BPDU con la oferta (4, 12, 45, 1).

- En t=2: a través de 12: BPDU con la oferta (3, 12, 7, 1).

- En t=3: a través de 14: BPDU con la oferta (3, 10, 19, 1).

- En t=6: a través de 13: Paquete de datos con dir. destino unicast 32:32:32:32:32:32,
maquina que reside en la subred conectada al interfaz 12.

Datos:

- Recuerde que una BPDU consta de (root bridge, distancia, trx. bridge, root port).
- Suponga cachés de aprendizaje LLENAS y Spanning Tree NO estable.

- No se ha recibido ninguna oferta hasta el momento por ningun interfaz.

- Distancia configurada para atravesar cualquiera de sus interfaces: 3

- La mejor oferta recibida hasta el momento fue a través de 12 y es (4, 14, 23, 1).
- Protocolo multicast utilizado por la red: DVMRP

a) Indigue cémo quedara el ST una vez recibida las PDUs.

b) ¢Seran redirigidas las BPDUs por alguno de sus interfaces? ¢ Producira algin cambio en
algun otro bridge de la red?

c) ¢Qué ocurrira con el paquete de datos?
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d) En el segmento de red al que esta conectada |12 se encuentra un servidor de trafico
multicast que emite paquetes IP con direccion a un grupo multicast al que no hay nadie
suscrito. ¢ Qué ocurrira con ese mensaje? ¢ Desencadenara algun proceso? Razone la
respuesta.

8.- Dada la siguiente topologia de red:

y teniendo en cuenta que:

A, B, C, D, E, F, G son routers.

B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7 son bridges transparentes.

M1, M2, M3, M4 son equipos finales.

El coste para el célculo del spanning tree es unitario (n° de saltos)

Utilizamos un protocolo de enrutamiento que asigna un coste fijo a cada tramo de red entre
dos routers cualesquiera.

La numeracién de los puertos de los brigde aumenta de izquierda a derecha en sentido de la
agujas del reloj.

Los routers utilizan RPF con podas como algoritmo multicast.

El gateway de M4 es el router B, es decir, quien se encarga del dialogo IGMP con la red de
brigdes.

Responda a las siguientes cuestiones:

a) ldentifique brigde root, puertos designados y puertos root en la figura.

b) Suponiendo que M1 emite paquetes con destino a un determinado grupo multicast m, y que
en el instante t=0 Unicamente esta suscrito a dicho grupo M2, dibuje el arbol de
propagacion multicast inicial. ¢ Podria establecerse alguna poda? ¢ Qué equipos las
almacenarian?
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c) Comente detalladamente el camino COMPLETO seguido por datos desde que salen de
M1 hasta que alcanzan M2. Suponga cachés de aprendizaje vacias en el momento en que
se envia este paquete.

d) En instante posterior M3 si suscribe al grupo multicast, ¢ cémo sera el proceso de
suscripcion?. ¢En qué momento comienza a recibir informacién del grupo?.

e) Comente detalladamente el camino COMPLETO seguido por datos desde que salen de M4
hasta que alcanzan M2 y M3.

Tenga en cuenta el estado de las cachés de aprendizaje.

f)  En otro instante posterior M4 comienza a transmitir informacién el grupo m. Suponiendo
gue M2 y M3 siguen suscritos al grupo multicast, dibuje el nuevo arbol e incluya las podas
necesarias en esta nueva situacion.

9.- Sea el siguiente pseudocodigo a ejecutar en un router IP:

/1 Decl araci 6n de variabl es y funciones

Mensaj e M

Interfaz 11, 12;

Y[ X /1 Array desconoci do

send (Mensaje m Interfaz I); /1 Envia el nensaje indicado por el
interfaz

M = Reci birMensaje();
IF MDestino = Gupo Miulticast THEN
11 = Consul tarTabla (M Ori gen)
IF 11 = MInterfazEntrante THEN
PARA TODO |2 EN | NTERFACES EXCEPTO |1
IF NOT((M Origen, MDestino, 11) ESTA I NCLU DO EN X) THEN
send (M 12);
END
END
END
END

Indique razonadamente:

a) ¢ Qué tabla esta consultandose en el algoritmo? ¢ Para qué?

b) ¢ Qué estrategia esta utilizandose para distribuir el mensaje M? ¢Seran utilizadas las rutas
mas cortas desde el origen a los mdltiples destinos?

c) ¢Qué almacena la estructura X? Explique cémo cree que seran incluidas y eliminadas las
entradas existentes en dicha estructura.

d) ¢ Se podria ahorrar alguno de los envios del mensaje que se esta distribuyendo?

10.- Un router OSPF, interno a un sistema auténomo (ni ABR ni ASBR) dispone de dos

interfaces de red, tres adyacencias y una base de datos de LSAs de 16 LSAs.

Se pide:

a) ¢Como es posible que disponga de tres adyacencias? ¢ Qué LSAs emitira dicho router?

b) ¢Qué tipos de LSAs habra recibido?

c) Sirecibe un mensaje de hello de un nuevo vecino por uno de sus interfaces, explique
brevemente el proceso que se desencadena. ¢ Se producira algin cambio en los LSAs
generados por dicho nodo?

11.- Una operadora de comunicaciones ofrece mediante una red que es sistema auténomo
(SA) un servicio de conectividad de transito utilizando MPLS con soporte de calidad de servicio
DiffServ (utilizando para el DSCP el campo CoS de la cabecera MPLS).

Para su construccion, el consultor de turno recomendé que los routers de la red utilizasen un
mecanismo de planificacion WFQ y una técnica de gestion de buffers RIO, que distinguia con
dos parejas de umbrales (umini=50%, umaxi=80%) y (umino=40%, umaxio=60%) el tratamiento
del tréfico acorde a las especificaciones y el no acorde a las especificaciones.

Datos:
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- No hay control estatico, es decir, no se dispone de mecanismos automaticos para
mantener actualizada ninguna de la informacién de estado necesaria en los routers de la
red.

- Hay cuatro routers que dan acceso a la red.

- Se utiliza el modelo Token Bucket para modelar el trafico enviado desde un origen.

Se pide, razonando las respuestas:

Un router de la red dispone de una especificacion de trafico con los parametros (M=10000
bytes, b=20000 bytes, r=2000 bytes/s y p=5000 bytes/s) recibe en el instante t=7 el 4° paquete
asociado a esa especificacion de datos de 6000 bytes.

a) ¢Qué tipo de router sera? Justifique bien su respuesta.

b) ¢Marcara ese paquete como acorde a especificaciones?

c) ¢Comoy en base a qué (proponga algo) habra realizado previamente la tarea de
decidir si ese paquete pertenecia a la especificacion de trafico sefialada?

Un router de la red recibe por un interfaz 11 un paquete de datos de 500 bytes, cuyo CoS indica
gue pertenece a la clase de trafico X y esta de acuerdo a las especificaciones.
Ese router tiene dos interfaces mas 12 e I3, en los que tiene la siguiente informacién de estado:

12: R=4000 bps

Clase de tréafico Reserva WFQ
X 40%*R

Y 25%*R

Resto 10%*R

I13: R=8000 bps

Clase de tréafico Reserva WFQ
X 25%*R

Y 40%*R

Resto 10%*R

% Ocupacion puntual de buffers: 68%
% Ocupacion media de buffers: 39%

Ese router tiene en las colas de salida de ambos interfaces dos paquetes de 1000 bytes (o sea,
cuatro en total), uno de cada clase de trafico X e Y, recibidos hace 1 segundo (los dos de clase
X) y hace 0,5 segundos (los dos de clase Y) respectivamente.
Se pide:
d) ¢Qué tipo de router sera? Justifique bien su respuesta.
e) Clasifique el paquete. ¢,Por qué interfaz de salida debe ser enviado? Si no puede/sabe
responder a esta pregunta, asuma que se envia por 13.
f) ¢ Corre peligro de ser descartado?
g) Asumiendo que no ha sido descartado, indique en qué momento se iniciara y finalizara
la transmision de dicho paquete.

h) ¢Tiene algun router de la red necesidad de ejecutar algun protocolo dinamico de
enrutamiento? Explique bien la respuesta.
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12.- Se dispone de la red de la figura:

A I B I c I D I E I
swich1 L 234267§ ' 1\23456(8'

Switch 2
Hub
}
Switch 3 h

Todas las maquinas estan solo suscritas al grupo multicast M.
Solo F y H son routers.
Los switches tienen definidas las siguientes VLANs basadas en puerto:
Switch 1:
- VLAN A: Puertos 1, 2, 3, 4.
- VLANB: Puertos 5, 6, 7, 8.
Switch 2: No tiene soporte para VLANS.
Switch 3:
- VLANC: Puertos 1, 2, 3, 4.
- VLAN D: Puertos 5, 6, 7, 8.

Tabla NAT de F:

IPext PTOext IPint PTOint

195.23.17.8 60000 10.1.2.3 60000

Suponga Spanning Tree calculado y estable y cachés de aprendizaje vacias.

Se pide:
a) Indique cual es(son) el(los) switch(es) root, los puertos designados y los puertos de root.
b) ¢Cuantas subredes IP debe haber en la figura? Razone la respuesta.
c) Indique la ruta completa de los siguientes mensajes (suponga que se envian en orden y
gue se envian con tiempo suficiente como para que el anterior haya completado su ruta):
- Dos IGMPs request emitidos por F por sus dos interfaces internas. Indique ademas qué
respuesta produciran estos mensajes.
- Segmento TCP que llega al router F emitido por una aplicacion cliente externa con
destino la maquina 195.23.17.8 y puerto 60000.
- Trama con direccion broadcast emitido por F por la interfaz inferior.
- Paquete emitido por E con destino una maquina de Internet.
d) ¢Lalinea de la tabla NAT, debe ser estatica o dinamica?
e) ¢Qué sentido tiene el router H?

Suponga que movemos la maquina | y la conectamos al puerto 4 del mismo switch
f) ¢ Se veria alterada la conectividad de/hasta esa maquina? Explique por qué.

13.- Dado el siguiente pseudocodigo de un router perteneciente a una red de conmutacion de
paguetes que tiene soporte para calidad de servicio:

M = Reci bi r Mensaj e() /'l Recibe un nensaje de la torre de protocol os
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T = Tienpo Actual ()

Eti queta = M Marca

InterfazSalida = Interfaces[Etiquet a]

MaxTi enrpo = Ti enpos[ Eti quet a]

D =T + MaxTi enpo

Anadir (M D) a ListaMensajes para ese InterfazSalida

(Para un interfaz de salida determ nado)
De Li staMensaj es Extraer (M D)con nenor D
Envi ar Mensaj e(M

Se pide:

a) Explique la estrategia de clasificacion que sigue ese router. ¢ Qué es la Marca (M.Marca)
del mensaje? Razone muy bien su respuesta.

b) Explique la estrategia de Planificacion que sigue el router. ¢ Qué es D?

c) ¢Seraun router frontera de esa red (que conecta la zona con soporte para calidad de
servicio de la zona sin soporte para calidad de servicio) o un router interno? Explique
brevemente las diferencias que habria en el pseudocédigo si fuera del otro tipo.

14.- Se dispone de una red privada (maquinas con direcciones 10.x.x.X) de 15
maquinas/routers conectadas a dos switches (de 10 puertos) que se encuentran conectados
entre si y permiten VLANS distribuidas.
Datos:
- VLANSs configuradas:

A (Puertos 1, 3, 5y 7 del Switch 1y 2, 3,4, 5 del Switch 2).

B (Puertos 2, 4, 6 y 8 del Switch 1y 1, 6, 7, 8 del Switch 2).
- Cachés de aprendizaje VACIAS y Spanning Tree calculado y estable.
- En el puerto 1 del switch 1 se ha conectado un servidor DHCP que se ha configurado para
gue asigne la direccion IP de forma aleatoria y temporal al resto de maquinas.
- En el puerto 2 del switch 1 se ha conectado un router A, con NAT basado en puertos y con
salida a Internet.
- En el puerto 3 y el puerto 4 del switch 1 se ha conectado otro router B configurado como
proxy DHCP.
- En el puerto 6 del switch 2 hay un servidor web.

Responda razonadamente:

a) Suponga que arranca CON EXITO la maquina del puerto 6 del switch 1 ¢Qué méaquinas
recibiran directamente el DHCP_DISCOVER? ¢ Por qué?

b) Explique detalladamente cémo es posible que ese mensaje llegue al servidor DHCP.

c) Indique cual sera la direccién hardware destino y el camino completo de el (los)
DHCP_OFFER(S) de respuesta.

d) ¢Es posible conectarse al servidor web desde Internet?

15.- Dado el siguiente pseudocédigo a ejecutarse en una aplicacion:

M = Reci bi r Mensaj e() /'l Recibe un nensaje de la torre de protocol os
D = M Dat os /'l Extraenos |a primera conponente del nensaje
R = M Resto /'l ... y la segunda.
H = Funci 6nEspeci al (D)
F=Cfra (R K /1l Cifra o descifra D ayudado de la clave K
IF F = H THEN

ProcesaMensaje (D); /1l La aplicaci 6n puede usar | os datos
ELSE

Tirar Mensaje(D);
END

Se pide:
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d) Indique de forma razonada cuales de las siguientes funcionalidades relacionadas con
seguridad aporta el algoritmo a la aplicacién, suponiendo que el proceso de cifrado es de
tipo clave publica/privada.

- Privacidad.

- Autenticacion.

- Integridad.

- No Repudio.

¢,Cual de esas dos claves debe ser K?

e) ¢Y siel procedimiento de cifrado es de clave compartida?

f) Evalle en los dos casos la necesidad de afiadirle algin dato mas a D antes de ejecutar
FunciénEspecial() ¢ Qué tipo de informacidn le afiadiria y por qué?

g) ¢Qué tipo de funcion es FuncionEspecial()? Indique las caracteristicas que debe tener.

16.-

a) El enfoque llamado Differentiated Services para asegurar una calidad de servicio en redes
de conmutacion de paquetes, ¢qué problema fundamental del enfoque Integrated Services
viene a cubrir?

b) La clasificacion de paquetes previa a su reenvio es una tarea basica de todo router.
Discuta convenientemente cOmo es esa tarea en los siguientes casos:

- Router de entrada a una zona MPLS.

- Router de unared IPv4 tradicional.

- Router interno de una zona IPv6 con reserva de flujos (IntegratedServices, RSVP).
¢Es necesario en algun caso algun tipo de marcado del paquete?

c) Razone por qué los mecanismos de gestion de buffers se basan en tirar paquetes antes de
gue se haya consumido todo el buffer.

17.- Dada la siguiente arquitectura:

SEG. 1 SEG. 2 C/ SEG.3

(4) Bridgel ©) @ [ Bridge2 &
SEG. 4 : SEG.6

1d=12

daod@aaao daooaaaa
1d=34

\ ® K o K
(-

Bridge 1 y Bridge 2 son transparentes y los nimeros entre paréntesis son los identificadores
de los puertos. Asumiendo que inicialmente las cachés de aprendizaje estan vacias:

a) Indique cual es el bridge root, que puertos son designados, cuales son puertos root y
cuales estan bloqueados.

b) Suponga que se generan una serie de paquetes siguiendo este orden. Ningln paquete es
generado hasta que el anterior ha llegado completamente a su destino.
Indique los segmentos por los que circula cada uno de los paquetes y explique por qué.
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Origen/Destino Seg. 1 Seg. 2 Seg. 3 Seg. 4 Seg. 5 Seg. 6

AlF

A/ID

D/C

C/D

18.- De un router de una red corporativa, capacitado para realizar reservas RSVP de tipo
Guaranteed Service, se sabe:

- Dispone de dos interfaces, Intl e Int2, de capacidad R1=3R y R2=2R

- Planificador basado en WFQ.

- Existen dos flujos ya aceptados, de Intl a Int2, denominados F1ly F2, cuyas reservas suman
un ancho de banda de R/2.

a) Ordene en el tiempo los siguientes hechos, justificandolo oportunamente:

- Captura a través de Int2 de un mensaje RSVP RESV procedente del router X, con
direccién origen A, solicitando una reserva 2R/3 para el flujo F3.

- Ejecucion del algoritmo de control de admision de F3.

- Recepcion de un paquete del flujo F3.

- Transmision de un mensaje de F2.

- Transmision a través de Int2 de un mensaje de PATH a X, con direccion destino B, con una
especificacion de trafico TSpec3.

- Calculo de la QoS asociada al flujo F3.

- Mensaje TEARDOWN recibido de Y para F2.

b) Explique muy brevemente para el paquete de F3 como se decide el momento en que debera

ser transmitido. ¢,Es posible que sea transmitido inmediatamente tras la recepcion?

c) ¢ Qué es necesario que afiada cada router al mensaje PATH?

d) Justifique por qué se decide aceptar F3.

19.- Dada la siguiente topologia de la red de la empresa pokemon.com:
Pikachu
Charmal eon

7
: 5 10 3 15
Bridge 2 Bridge 1 Bridge 5 Bridge 6
Bulbasaur 5 5 Nidorina 5
%
W
10 5
i Ra .
Bridge 3 ttata Bridge 4
10.34.12.35 P -
o A

5

Datos:

- Los bridges B1 y B5 son Transparentes.
- Los bridges B2, B3, B4, B6 son SRTSs.

- Bridge 1 es Root.

a) Calcule el Spanning Tree Unico para toda la red (suponga que el peso que aparece en la
figura es el coste para atravesar ese enlace y ser enviado por cualquier otro del bridge).

b) Suponiendo que todos los bridges tienen informacion de todos los nodos en su caché de
aprendizaje, indique razonadamente la ruta que seguirian las siguientes tramas si las envia un
nodo siguiendo la estrategia SRB:

- De Pikachu a Charmaleon.

- De Nidorina a Pikachu.

c) ¢Y si se enviasen como tramas transparentes?

d) Evalla las afirmaciones siguientes extraidas de los apuntes de clase:
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- Las rutas obtenidas siguiendo el algoritmo SRB son mejores que las transparentes.

20.- La red Pokemon esta conectada con el exterior de la siguiente manera:
RED POKEMON

Pikachu Raichu

b *‘l: h'if 2 - 5

Randaan

Datos:

- Se sabe que la distribucion multicast es basada en RPF con podas.

- Los pesos indicados en el diagrama son los que tiene en cuenta el algoritmo dinamico de
enrutamiento para calcular las rutas optimas.

- En el grupo multicast M, utilizado para transmitirse mensajes audio entre los Pokemon estan
interesados en el instante t0: Pikachu y Raichu.

- Los routers son los sombreados.

a) Suponga que en el instante t0 se envia el primer mensaje multicast desde Pikachu al grupo
M. ¢ Cuales seran todas las rutas que seguira?

b) ¢Y el segundo mensaje (suponiendo que ha transcurrido tiempo suficiente para efectuar las
podas)?

c) Indique la informacién de podas que tendra cada uno de los routers de la red.

d) En t1, en Raichu se cierra el Unico proceso que estaba interesado en los mensajes de M y
Omanyte se subscribe a M.

En t2>t1 Pikachu envia otro mensaje a M. ¢Qué ruta seguira? (Exprésela si es necesario en
funcion de cualquier parametro de la red que estime oportuno)

e) Suponga que en la red rodeada por lineas discontinuas existe preocupacion por su
seguridad. A la vista de la figura, ¢qué arquitectura de firewall le recuerda? Disefie qué seria
necesario instalar/configurar para que solo sea posible el acceso desde el exterior al servidor
de correo y se permitan conexiones TCP iniciadas en el interior hacia un puerto 23145 (No
reservado).

21.- Dadas las dos siguentes topologias de red (tecnologia Etherneta 10Mbps), en las que las
maquinas conectadas por los switches son maquinas con aplicaciones criticas, se pide lo
siguiente:

A Topologia 1 C A Topologia 2 Cc
Switch 1 Switch 1
B Switch 2 D B Switch 2 D

a) ¢ Qué puertos tendran activos los switches? Suponga switches transparentes.

b) Como sabra de 3°, debido a su naturaleza CSMA/CD los puertos Ethernet no consiguen
aprovechar sus 10 Mbps nominales. Indique cual es la funcién avanzada de los switches que
permite a las maquinas utilizar todo el ancho de banda disponible.

c) Indique para ambas topologias cuantas subredes IP deben existir.

d) Razone la proteccién que permite cada topologia respecto a una caida de alguno de los
enlaces o la caida total de alguno de los switches.
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Indigue en sendos casos si las aplicaciones que se comunican deben hacer algo especial o si
los niveles IP de las maquinas deben estar configuradas de algin modo especial para que
realmente esté protegido el sistema ante caidas. Justifique su respuesta.

Nota: tenga en cuenta las direcciones IP que cree que deben tener las maquinas.

22. - Suponga una compaifiia con una sede central donde reside un servidor al que acceden
los clientes de las delegaciones de la empresa. Estas delegaciones se conectan via una lineas
dedicadas permanentes punto a punto contratadas a una operadora, aunque en caso de caida
se activa automaticamente una linea RDSI de back up (ver figura).

diente
Router Acceso a Internet

Router RDSI Backup —
Central - -

—
Servidor _ -

Router
Delegacion

x N deleaaciones

Desde Internet s6lo se desea acceso a las paginas web de la empresa y a correo.
La naturaleza de los mensajes intercambiados exige privacidad absoluta y el flujo de mensajes
es muy intenso (y lo sera mas en un futuro).

Discuta las necesidades de utilizar en esta arquitectura:

- Firewalls.

- Comunicaciones encriptadas.

- Mecanismos de autentificacion, firmas digitales.

Aporte si es posible sugerencias acerca de como y donde.

23.- Se conoce la siguiente topologia de la red zidane.com, que funciona segin el mecanismo
de Core-Based Tree (CBT):

NoPuedor Insoportable
QueHemosHecho ParaMerecerEsto
5
Hasta
3 3
3
3
5 5
EnLa 1 1 Sopa
3
BastaYa 3 3 PorQue Brasa

El ndcleo de M es el router BastaYa.

Se ha detectado en el instante t0 un mensaje IGMP Response en la red de NoPuedor
suscribiéndose al grupo multicast M, al que anteriormente no se habia suscrito ninguna
maquina de la red.

En t1>t0, Brasa envia su primer mensaje al grupo M.

a) Dibuje la ruta que deberéa seguir ese mensaje (antes debera calcular el arbol)

Suponga ahora que la red funciona basandose en RPF con podas.
b) ¢ Cual sera ahora la ruta de ese primer mensaje? ¢ Y las podas generadas?
c) En t2>t1, Insoportable envia otro mensaje a M, ¢cual seréa la ruta?

A la vista de las respuestas, compare la estrategia CBT y la RPF con podas desde el punto de
vista de la cantidad de paquetes enviados y de la optimalidad de las rutas.

24.- Dada la siguiente topologia de la red de la empresa Apatrullando.com:
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Torrente

10.34.12.23
Bridge 1
ElFary Bridge 2
1034.12.35 10.34.12.121
Servidor Web Intern et
(accesible desde el Router

exterior)

La red tiene asignada Unicamente la direccion valida Internet 195.23.45.1.

Responda a las siguientes preguntas:

- Si el router tiene funcionalidad de NAT basado en puertos, indique la configuracién inicial que
tiene que tener en su tabla de asignaciones para un correcto funcionamiento.

- Si Bridge 1 es Root y el puerto Root del Bridge 2 es el de trazo grueso, indique las rutas que
seguirian la primera trama de Torrente a ElFary. ¢Y la segunda?

- En el estado estable (Spannig Tree configurado), ¢qué mensajes de mantenimiento requiere
el Spanning Tree?.

- ¢ Qué ocurriria si se cae el Bridge 1?

Compare lo que ocurriria si todos los dispositivos de interconexién fueran routers.

- Para el arranque de Torrente por DHCP, ¢se necesita alguna configuracion especial si el
servidor DHCP no esta en su segmento de red?

- ¢Por qué se les llama bridges transparentes? Indique alguna alegacion al respecto del retardo
y la probabilidad de pérdida de paquetes.

- Se captura fuera de la red una trama con destino a ElFary. ¢ Cémo sabria el Router que es
una trama destinada a esa maquina?.



