

Análisis Estructurado


1 Introducción.

"El término análisis, aplicado a sistemas, significa descomponerlos en sus componentes, para estudiar cada uno de ellos, tanto como un ente aislado, como en interacción con el resto. Para ser útil, al análisis le debe seguir la síntesis, que consiste en unir los componentes del sistema para ver como funcionan en conjunto”.

Objetivo del análisis:

Obtener una especificación del software del sistema.

Medios:
Técnicas Gráficas.

Descripciones complementarias.

Análisis de Requisitos = Especificación del Software

Especificación: es un documento que define de forma completa, precisa y verificable los requisitos, el diseño, el comportamiento y otras características de un sistema o de un componente del mismo.

Software: es el conjunto de programas, procedimientos y documentación asociada a la operación de un sistema informático.

2 Modelado de análisis

2.1.- Características de cualquier método

Los productos de análisis deben ser se mantenimiento muy sencillo. Concierne concretamente al documento final.

“Especificación de los requisitos del SW” (ERS)

Los problemas de gran tamaño han de ser tratados con algún método efectivo de partición (PARTICIÓN).

Siempre que sea posible se han de utilizar GRAFICOS.

Tenemos que diferenciar las condiciones lógicas y las físicas (aunque siempre un valor físico implica un valor lógico)

2.2.- Elementos del modelado de análisis

· El modelado de análisis debe lograr:

· Describir las necesidades del cliente

· Establecer una base (especificaciones internas) para la creación de un sistema de Sw

· Definir un conjunto de requisitos que se puedan validar una vez construido el Sw

· Obtener la aprobación del cliente

Podríamos establecer un modelo de análisis:


 

(1) Diccionario de Datos (DD).

Contiene definiciones de todos los objetos de datos consumidos y producidos por el Software.

(2) Diagrama Entidad relación (DER)

Representa las relaciones entre entidades de datos. Los atributos de cada entidad se pueden describir mediante la:

(3) Diagrama del Flujo de Datos

(7) Descripción de Datos

Indica como se transforman los datos a medida que avanzan en el sistema y  representa las funciones que transforman este flujo de datos.

(4) Especificación del Proceso.

Incluye la especificación de cada una de las funciones que aparecen en el DFD

(5) Diagrama de transición de Estados (DTE)

Indica como se comporta el sistema como consecuencia de sucesos externos.

(6) Especificación de control

Detalla al mas bajo nivel la información sobre el control del Software.

Ejemplo:

El ejemplo a seguir para ver como podrían ser cada uno de estos diagramas, seria el desarrollo de la informatización de una Universidad. Controlando alumnos, profesores, trabajadores no docentes, asignaturas, carreras, cursos, grupos, horarios, notas, sueldos, pagos, etc.

3 Análisis. General

· Fase fundamental en el ciclo de vida del Sistema

· Análisis

· Del sistema (Sw, Hw, Entorno)

· De requisitos

· Para el análisis de los requisitos estos han de haberse obtenido previamente

· Determinación de requisitos (lista)

3.1.- Ingeniería de Requisitos
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Notaciones IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)

· “La correcta obtención de requisitos es uno de los aspectos mas críticos de un proyecto Software. Una mala captura de los mismos es la causa de la mayoría de los problemas que surgen a lo largo del Ciclo de Vida” [Jonson 1995].

· “Ninguna otra parte del trabajo afecta mas negativamente al sistema final si se realiza de una forma incorrecta. Ninguna otra parte es mas difícil de rectificar después” [Brooks 1995].

· “El coste en un cambio de requisitos, una vez entregado el producto es entre 60 y 100 veces superior al coste que hubiese representado el mismo cambio durante las fases iniciales del desarrollo” [Pressman 2000].

3.2.- Definiciones de Análisis.

“ Distinguir y soportar las partes de un todo hasta llegar a sus elementos finales”.

“Proceso de descubrimiento, refinamiento,  modelado y especificación”.

“Proceso de estudio de las necesidades de los usuarios para llegar a una definición de los requisitos del sistema de Hw o Sw así como el estudio y refinamiento de los mismos”

3.3.- Requisitos

Definición

· “Condición o capacidad que necesita el usuario para resolver un problema o conseguir un objetivo determinado”

· “Una característica del sistema que es una condición para su aceptación”

Dimensiones.

· Ámbito

· Características que define

· Audiencia

· Representación

3.3.1.a.1 Ámbito

· Indica en que contexto se debe entender el requisito.

· EL Ámbito de Sistema indica que el requisito debe cumplirse  a nivel del Sistema entendiendo sistema por el conjunto Hw-Sw.

· Si el requisito es Sw quiere decir que el requisito solo afecta a la parte Sw del sistema.

· Si el requisito es Hw quiere decir que el requisito solo afecta a la parte Hw del sistema.

Características que define un requisito.

· Dimensión por la que los requisitos son clasificados en función de la naturaleza y la característica del sistema que se especifica.

· La clasificación mas habitual suele ser de la clase:

· Funcionales. Que funciones debe realizar el sistema

· No funcionales. Otras características del sistema como mantenibilidad, portabilidad, etc.

· A veces esta clasificación no resulta muy clara y no queda muy bien establecida la frontera.

· Una completa clasificación de requisitos podría ser:

· Requisitos funcionales

· Requisitos de datos

· Requisitos no funcionales

Especificación de requisitos del Sw (ERS).


Audiencia

· Dimensión que indica a quien va dirigido el requisito, es decir a las personas que deben ser capaces de entenderlo

· Dos tipos de audiencia

· Clientes y usuarios (Ej. Manual de uso). Sin formación en Ingª Sw

· Desarrolladores de Sw

Representación

· Dimensión que se utiliza para establecer la forma en la que se definen los requisitos.

· Categorías que habitualmente se manejan.

· Formal: Presentan una semántica y un análisis riguroso

· Semiformales: Modelos que facilitan un entendimiento entre los participantes.

· No formales: Expresiones de texto natural, videos, imágenes, presentaciones, etc.

Especificación de los requisitos del Software (ERS)

“Una ERS es un documento que define de forma completa, precisa y verificable los requisitos, el diseño, el comportamiento u otras características de un sistema o una parte del sistema” [IEEE, 1999].


La ERS es la culminación de la tarea de Análisis.


La ERS debe ser validada por el usuario

1.b.- Características de una ERS

· Debe incluir una información veraz

· Debe comunicar la información de forma eficaz

· Debe expresar que hacer y no como hacerlo

· Describir los requisitos del Sw

· Excluir lo innecesario

· No debe incluir detalles de diseño

1.c.- Características deseables

· No ambigua. Cada requisito tiene una interpretación y solo una.

· Completa.

· Incluirá todos los requisitos significativos.

· Definirá la respuesta a todo tipo de entradas.

· Será conforme con la especificación a cumplir.

· Estarán identificados todos los datos.

· Fácil de verificar.

· Existe un procedimiento finito y efectivo en coste para poder comprobar que el software satisface dicho requisito.

· Consistente.

· No debe tener conflictos ni contradicciones.

· Fácil de modificar.

· Deberá estar organizada coherentemente.

· Facilidad de traza (trazabilidad).

· Capacidad para poder identificar el origen y las consecuencias de cada requisito.

· Facilidades para su uso en explotación y mantenimiento.

· Personas no implicadas en el desarrollo, podrán hacerse cargo del mantenimiento.

1.d.- Estructura de una ERS [[IEEE, 1999]

1. Introducción

1.1 Objetivo

1.2 Ámbito

1.3 Definición de siglas y abreviaturas

1.4 Referencias

1.5 Visión global

2. Descripción global

2.1 Perspectiva del producto

2.2 Funciones del producto

2.3 Características del usuario

2.4 Limitaciones generales

2.5 Supuestos y dependencias

3. Requisitos específicos

3.1 Requisitos funcionales


3.1.1. Requisito funcional 1



3.1.1.1 Introducción



3.1.1.2 Entradas



3.1.1.3 Salidas


...........................................


3.1.n Requisito funcional n



3.1.n.1 Introducción



3.1.n.2 Entradas



3.1.n.3 Salidas

3.2 Requisitos de interfaz externa


3.2.1 Interfaz de usuario


3.2.2 Interfaz Hw


3.2.3 Interfaz Sw


3.2.4 Interfaz de comunicaciones

3.3 Requisitos de ejecución

3.4 Restricciones de diseño


3.4.1 Acatamientos a estándares


3.4.2 Limitaciones Hw

3.5 Atributos de calidad

3.6 Otros requisitos

4. Apéndice

5. Índice

3.4.- Técnicas de especificación

· Según la forma de representación

· Graficas

· Textuales

· Marcos o plantillas

Todas o casi todas estas técnicas suelen utilizarse de forma combinada.

· Según el enfoque de modelado

· Función

· Información

· Tiempo

Técnicas graficas

· Emplean notación grafica.

· Son un conjunto de iconos en los que cada uno tiene una semántica asociada.

· Cada icono del modelo representa un aspecto particular del mismo

· Ejemplos

· DFD Diagramas del flujo de datos

· DER Diagrama Entidad-Relación.

Técnicas textuales

· Se utilizaran para aumentar el grado de detalle de los componentes definidos en las técnicas graficas.

· Suelen utilizar una gramática definida

· Ejemplos

· DD (Diccionario de datos)

· Pseudo código

Marcos o plantillas

Especifican información relativa a un componente de un modelo ya declarado o en otro marco.


Función

Que hace el sistema

· Dimensión funcional

· DFD

· Se solapa con Información

· Se apoya en el DD y en las especificaciones de los procesos

Información

Que información utiliza el sistema

· DER (Entidades y sus relaciones)

Tiempo

Cuando sucede algo en el sistema

· Lista de eventos o sucesos


1.a.- DFD (Diagrama de flujo de datos)

· Recibe también otros nombres como:

· Diagrama de flujo de trabajo

· Modelo de función

· Grafo de flujo de datos

· Carta de burbujas

· Diagrama de burbujas

· Es la técnica mas representativa del análisis estructurado

· Modela las funciones de un sistema y el flujo de datos existente entre ellas (no todas ellas pues solo aparecen en el diagrama aquellas funciones que comparten o trasiegan con datos).

· Es una herramienta de modelado gráfica

· Se apoya en técnicas textuales

· DD

· Especificaciones de proceso

· El DFD admite refinamiento en niveles.

· Cada nuevo nivel presenta un mayor detalle funcional y un mayor flujo de información.

· Un sistema podrá modelarse mediante un conjunto de DFDs nivelados.

El modelado de datos deberá responder a las siguientes preguntas:

· ¿Cuáles son las entidades de datos primarios que va a procesar el sistema?

· ¿Cuál es la composición de cada entidad y que atributos describe?

· ¿Cuál es la relación entre las entidades de datos y los procesos que las transforman?

3.4.1.a.1 Diagrama de contexto

Modelo de contexto o Diagrama de contexto o Modelo fundamental del sistema o DFD de Nivel 0 (para algunos autores).

· El diagrama de contexto, representa al elemento Sw en una sola burbuja con datos de entrada y salida representados por flechas.


· En el diagrama de contexto no aparecen los almacenamientos de datos.

· Es el único nivel del DCD donde deben aparecer las entidades externas

3.4.1.a.2 Componentes de un DFD

· Procesos

· Almacenes

· Entidades externas

· Flujos de datos

3.4.1.a.3 Notaciones básicas para un DFD

· Notación Yourdon De Marco


· Notación Gane Sarson


· Notación SSADM (Structural Systems Analysing and Design Method)



3.4.1.a.3.1 Procesos

· Los procesos son una parte del sistema que transforman entradas en salidas. Transformando el flujo de datos de entrada en ninguna, una o varias salidas de los datos procesados.

· También llamados transformaciones, funciones o burbujas.

· “Regla de conservación de datos”. Un proceso debe ser capaz de generar los flujos de datos de salida a partir de los flujos de datos de entrada mas una información añadida del proceso local.

· Cuando a un proceso no le llegan todos los datos necesarios para obtener los datos de salida, decimos que hay un error en la conservación de los datos.

· Cuando un flujo de datos de entrada no se utiliza en el proceso para generar datos de salida (mueren en el proceso) se dice que existe una perdida de información. Proceso conocido como sumidero.

· El nombre del proceso debe ser lo mas representativo posible de la función que realiza (verbo + sustantivo). Ejemplo: Almacenar Estudiante.

· El nombre y número de un proceso han de ser únicos en el conjunto de DFDs que componen el sistema


3.4.1.a.3.2 
Almacenes

· En ellos se guardan las estructuras de datos.

· Representan información almacenada durante un determinado tiempo.

· Es un deposito lógico de almacenamiento y representa cualquier dato temporalmente almacenado independientemente del dispositivo utilizado.

· El nombre debe ser lo mas representativo de lo que contiene, normalmente el plural.


· Un almacén a diferencia de un proceso puede aparecer varias veces en un DFD si con ello se mejora la compresión del desarrollo.

· Si en un DFD aparece un almacén que solo tiene conexión con un proceso decimos que este almacén es “local”.

3.4.1.a.3.3  Entidades externas

· Representan a una persona, un grupo de personas, un departamento de la empresa, una organización externa o bien, otro sistema ajeno al nuestro con el cual nuestro sistema tenga interfaces.

· Definen la frontera del sistema, son externas a el. Los flujos de datos que conectasen las entidades externas con procesos o almacenes definen la interfaz del sistema y el mundo exterior.

· Normalmente solo aparecen en el “Diagrama de Contexto” (DFD de mayor nivel).

· Representación:


3.4.1.a.3.4 Flujo de datos

· Representa la estructura de datos en movimiento, es decir, representa los datos que se mueven de una parte del sistema a otra.

· Es el camino a través del cual viajan los datos.

· Son el medio de conexión de los restantes elementos del DFD

· Se representa mediante una flecha que entra y/o sale de un proceso.

· Atendiendo a la persistencia de llegada se pueden clasificar en discretos y continuos

· Representación:

· Los flujos de datos discretos, representan datos en movimiento en un momento determinado.

· Ej. En la petición de alta de un estudiante, los datos solo fluyen cuando existe la petición del usuario.

· Los flujos de datos continuos representan flujos de datos persistentes en el tiempo.

· Ej. En un proceso que controle el dato de cantidad de azúcar en sangre, ha de tener en cuenta que el nivel de azúcar en la sangre puede variar con el tiempo.

Características:

· Los flujos de datos han de tener un nombre representativo del significado del paquete de datos que se mueve a lo largo del flujo. Una excepción de ello sería la del flujo de datos que entre o salga de almacenes que tengan una estructura simple y el nombre de estos almacenes sería suficiente.

· En caso en que los datos tengan distintos propósitos o no viajen juntos, estos datos no constituirían uno si no varios flujos de datos.

· Tipos de contenidos de los flujos de datos:

· Elemento: Contiene un dato elemental (campo o atributo), en realidad un trozo indivisible del dato.

· Grupo: Contiene varios elementos de datos.

· Par de dialogo: Solo puede ser especificado en un flujo de doble sentido, uno el de que inicia y otro el que indica la respuesta asociada al primero.

· Múltiple: Formado por un conjunto de flujos

· Ejemplo de dialogo:



· Un flujo de datos se puede desdoblar en varios flujos. Así como varios flujos pueden converger en un único flujo.

· Los flujos de datos pueden converger o divergir en un DFD.

· Un flujo divergente 

· Significa que están mandándose copias por duplicado de un paquete de datos a diferentes partes del sistema.

· Que un paquete complejo de datos se está dividiendo en varios paquetes individuales cada uno de los cuales se está mandando a diferentes partes del sistema.

· Que el flujo de datos lleva artículos con distintos valores que están siendo separados.

· Un flujo convergente significa:

· Que varios paquetes elementales de datos se juntan para formar agregados de datos mas complejos. Ejemplo:








· Restricciones de conexión mediante flujo de datos

	Fuente/Destino
	Proceso
	Almacén
	Entidad externa

	Proceso
	Si
	Si
	Si

	Almacén
	Si
	No
	No

	Entidad externa
	Si
	No
	No


· Flujos síncronos y asíncronos entre procesos

· Flujo síncrono


· Flujo asíncrono







· Conexión entre un proceso y un almacén





· Conexión entre un almacén y una entidad externa

· Sería una situación muy especial ya que anteriormente dijimos que sólo en el “diagrama de contexto” aparecen las entidades externas y nunca los almacenes.

· Sería una excepción (que deberíamos evitar) en la que sólo sería posible en Almacenes Externos que sirviesen de Interfaz entre el Sistema y una Entidad Externa,

· En caso de aparecer este tipo de almacenes solo sería posible en el “Diagrama de Contexto”.


3.4.1.a.4 Ampliaciones para “Sistemas en tiempo real”

· Ampliación a la notación de análisis estructurado para sistemas en tiempo real por “Ward and Mellor”.

Flujo de datos cuasi-continuo. Objeto de datos que entra y sale de un proceso de forma continua. 


Proceso de Control. Un transformador de control o de sucesos; acepta control como entrada y produce control como salida.

Elemento de Control. Un elemento de control o suceso toma un valor lógico o discreto, la cabeza de la flecha indica la dirección del flujo de control.

Almacén de Control. Un almacén de elementos de control los cuales se guardan para ser utilizados por uno o mas procesos.


Múltiples ocurrencias del mismo proceso. Se emplea cuando se crean procesos múltiples en un sistema multitarea.


Aparece el concepto de DFC (Diagrama de flujo de control), lo ideal es incluir, en los sistemas de tiempo real, el DFC y DFD en el mismo diagrama

· Ampliación por Hatley y Pirbhai.




El mismo significado que en la ampliación de Ward and Mellor

La barra vertical es una referencia a una especificación de control (EC) que describe el comportamiento de un sistema y define como se activan los procesos a consecuencia de los sucesos.


En la ampliación de Hatley and Pirbhai se representan por separado el modelo de procesos (DFD) y el modelo de control (DFC).

· Un diagrama de flujo de control (DFC) contiene los mismos (alguno mas) procesos que el DFD, pero muestra el flujo de control en vez de el flujo de datos.

· No representa directamente los procesos dentro de un diagrama de flujo

· Una referencia de notación (barra sólida) es una especificación de control (EC) que controla los procesos especificados en el DFD de acuerdo a los sucesos que pasan a través de ella.

· La EC se usa para indicar:

· Como se comporta el Sw cuando se detecta una señal de control.

· Que procesos se invocan como consecuencia de la ocurrencia del suceso.

· Se usa una especificación de proceso (EP) para describir el procesamiento interno de los procesos representados en el DFD.

· El modelo de sistema en tiempo real de Hatley and Pirbhai utiliza la notación convencional mas sus aportaciones notacionales contenidas en el EP y la EC.

· Para representar los datos y los procesos que los manejan se usan los DFDs.

· Los DFCs muestran como fluyen los sucesos entre los distintos procesos e ilustran como se activan los unos a los otros.

· Los modelos de sistemas en tiempo real son grandes y complejos.

· Dificultad para modelarlos en un solo DFD

· Se recurre a presentarlos en capas y niveles.

· Cada  nivel aporta mas información y detalla sobre alguna parte definida en el nivel anterior.

· Siempre en aproximación descendente.

3.4.1.a.5 Nivelado en un DFD.

· Existe un primer nivel, el de mayor abstracción, que recibe el nombre de “Diagrama de Contexto”. Este es el primer nivel de la jerarquía. Delimita la frontera entre el sistema y el mundo exterior, a la vez que establece sus interfaces con el entorno (contexto). Formado por

· Un solo proceso

· Un conjunto de entidades externas

· Una serie de flujos

· Una serie de niveles intermedios.

· Funciones primitivas.

3.4.1.a.5.1 Características del Diagrama de Contexto.

· Las personas, organizaciones y sistemas con los que se comunica nuestro Sistema se representan en este diagrama como Entidades Externas.

· Los datos que recibe el Sistema del mundo exterior serán los flujos de entrada al único proceso del Diagrama de Contexto.

· Los datos que el Sistema produce y que son enviados al mundo exterior, son los flujos de datos de salida del proceso.

· Los almacenes de datos que el sistema comparte con las entidades externas, son los únicos que podrían aparecer en este diagrama (Evitarlo siempre que sea posible).

· Es la frontera entre el Sistema y el resto del mundo.

3.4.1.a.5.2 Construcción del Diagrama de Contexto.

· Un proceso que representa al Sistema completo, su nombre es el del Sistema.

· Entidades externas que no se comunican entre si.

· Se pueden repetir entidades externas a fin de ganar legibilidad.

· Representa roles, no personas.

· No deben mostrarse manejadores (Un manejador es un dispositivo, mecanismo o medio físico utilizado para llevar datos del exterior al interior del Sistema o viceversa.



La entidad externa es un manejador


















La entidad externa es el d






el destino



3.4.1.a.6 Funciones primitivas.

· Las funciones o procesos primitivos son aquellos procedimientos del DFD que no aparecen descompuestos en diagramas de niveles inferiores.

· Por cada función primitiva ha de existir una especificación que la describa.

· ¿Cuándo dejaremos de nivelar?. Es muy subjetivo, pero podríamos establecer unas REGLAS.

· Cuando un las funciones primitivas se puedan especificar en menos de una pagina mediante un lenguaje de especificación.

· Cuando los procesos del diagrama tengan pocos flujos de entrada y salida.

· Cuando al tratar de descomponer una función en un nivel determinado, se pierda el significado del cometido de la función.

3.4.1.a.7 Consistencia entre niveles.

· Es fundamental el asegurar la consistencia entre niveles.

· La información que entra y sale de un proceso, debe ser consistente con la información de entrada y salida del DFD en el que se descompone.

· Regla del balanceo.

· Todos los flujos de datos que entran en un diagrama hijo deberán estar representados en el padre por el mismo flujo de datos entrando en el proceso asociado.

· Las salidas del diagrama hijo deberán ser las mismas salidas del proceso padre, con la excepción de los rechazos triviales.

· Equivalencia de red: No se tienen exactamente los mismos flujos de datos en el proceso padre y en el proceso hijo pero sin embargo estarán balanceados. (tendremos una descomposición paralela de datos y funciones).

3.4.1.a.8 Almacenes en diferentes niveles.

Si se muestra un almacén en el nivel mas alto que sirva de interfaz entre dos o mas procesos, en cada diagrama de nivel inferior que describa mas a fondo los procesos de la interfaz, esta debe volver a aparecer.

3.4.1.a.9 Nominación y numeración.

· Cada diagrama tiene el Nº y el nombre del proceso que descompone.

· El proceso del diagrama de contexto siempre es numerado como 0.

· Los procesos del “diagrama del sistema”, se enumeran por un entero, comenzando por 1 y de forma creciente hasta completar todos los procesos.

· En los restantes niveles, los números de los procesos están formado por la concatenación del Nº del diagrama del que proceden, un punto y otro Nº, así sucesivamente.

3.4.1.a.10 Recomendaciones para la construcción de DFDs.

· Identificar las entidades externas.

· Dibujar los procesos

· Dibujar los flujos de datos

· Escoger nombres con significado

· Evitar nombres de personas

· Etiquetar los procesos de forma que indiquen que hacen verbo+objeto.

· Vocabulario entendible por el usuario

· Evitar nombres técnicos

· Numerar los procesos

· Constancia a la hora de aplicar los números

· Tener en cuenta que el sistema de numeración no implica secuencia de ejecución. El DFD es una red de procesos que se comunican.

· Redibujar el DFD tantas veces como sea necesario.

· Comprobar que es técnicamente correcto

· Comprobar que es aceptable por el usuario

· Estéticamente aceptable

· Evitar DFDs excesivamente complejos.

· Asegurar que el DFD es internamente consistente y que también lo sea con cualquier DFD relacionado con el.

· Evitar sumideros infinitos

· Evitar procesos de generación espontánea.

· Cuidar los almacenes de solo lectura o solo escritura.

· Evitar descomposición en redes.





· Estructuras ilegales

· Bucles

· Flujos entre almacenes de datos

· Procesos aislados

· Flujos entre entidades externas

· Procesos sumideros

· Procesos fuentes (generadores)

1.b.- Diccionario de datos.

Se compone de una lista de todos los datos que va a utilizar el Sistema, con las descripciones y definiciones realizadas de un forma rigurosa para que analista y usuarios tengan una extensa relación de todas las entradas, salidas, almacenes de datos y cálculos intermedios.

· La estructura de datos deberá estar especificada hasta el nivel mas elemental.

· Debe existir una entrada por cada flujo o almacén de datos que aparezcan en el DFD del Sistema.

· Los datos deben tener una definición que incluya:

· Comentario que explique su significado en el contexto del Sistema.

· Su composición si no es dato elemental

· Sus posibles valores si es un dato elemental.

3.4.1.b.1 Notación

Seria tedioso el explicar los datos del Sistema en forma meramente narrativa (textual). Por lo que será necesario el emplear una notación que sea lo mas concisa posible.

Notación de Backus Naur


En esta notación utilizaremos los siguientes símbolos:

=
esta compuesto de...

[ ]
selección de una de las alternativas

+
concatenación de datos

**
comentario (texto entre *)

( )
dato opcional


@
campo clave para el almacén

( (
repetición



|
separador de alternativas

3.4.1.b.2 Tipos de datos

3.4.1.b.2.1 Datos elementales

Son la unidad mas pequeña que tiene sentido para el análisis, son los bloques de información básicos y el concepto es equivalente a los campos de un archivo.


Constan de:

· Nombre: A cada dato elemental se le asigna un nombre único y significativo. Conviene establecer ciertos estándares como Nº de caracteres (<30).

· Descripción: Concisa y clara indicando bien lo que representa. Habrá algunos que se definan por si solos.

· Alias: En ocasiones un mismo dato es conocido por distintos nombres, por entidades externas o según la evolución del Sistema.

· Longitud: Indica el Nº de dígitos que ocupará sin tener en cuenta su almacenamiento (si es numérico o no)

· Valores: Valores permitidos para el dato.


Ejemplo:

	Lista de Datos Elementales

	Nombre
	Descripción
	Alias
	Tipo/Longitud
	Valores

	Numero de Alumno
	Numero único y exclusivo que se da al alumno cuando se matricula en la Universidad
	NP
	5 Dígitos
	Entero


3.4.1.b.2.2 Datos compuestos

Suelen estar formados por una secuencia, una repetición o una selección de datos elementales y/o datos compuestos.

· Secuencia de datos: Constituida por una concatenación de dos o mas datos elementales o compuestos


ESTUDIANTE=Nombre+NP+Dirección+Telefono+DNI (DNI y NP datos elementales)


NOMBRE=Nombre+Apellido1+(Apellido2)


DIRECCIÓN=[Calle|Plaza|Avenida]+Localidad+Provincia


TELEFONO=(particular)+(movil)

· Selección entre varias alternativas: Un dato puede tener diversas alternativas de construcción.


CodigoEstudiante=[DNI|NP]

· Repetición: Un dato puede estar formado por la repetición de otro dato un numero determinado de veces.

ASIGNATURAS= (Asignatura(n

ASIGNATURAS= 1(Asignatura(6

Datos opcionales: Datos que pueden tomar o no determinados valores en un momento de su historia de vida.

DomicilioAlumno=(Domicilio particular)+(domicilio durante el curso)

Ejemplo de documentación de Datos compuestos:

	Lista de datos compuestos

	Nombre
	Descripción
	Estructura

	Datos Alumno
	Datos personales que cada alumno proporciona
	=Nombre+DNI+Dirección+Telefono

	Información Alumno
	Información que la Universidad tiene del alumno
	=NP+Curso+(Asignatura(


3.4.1.b.3 Documentación del flujo y almacenes de datos

· Ejemplo de documentación de los almacenes:

	Almacenes

	Nombre del almacén: ALUMNOS



	Descripción: Información de cada uno de los alumnos matriculados en la Universidad



	Volumen: 15.000

	Dato compuesto: Alumno


· Ejemplo de documentación de flujo de datos:

	Lista de Flujos

	Nombre
	Id
	Origen
	Destino
	Dato Compuesto

	DatosAlumno
	F10
	Entidad Externa: Oficina de                 Alumnos
	Proceso:

Diagrama de contexto
	Alumnos


3.4.1.b.4 Propuesta de organización del Diccionario de Datos

1. Lista de Almacenes

2. Lista de flujos

3. Lista de datos compuestos

4. Lista de datos elementales

3.4.1.b.5 Validación del diccionario de datos

El analista, durante el modelado va realizando el DD el usuario debe ser capaz de entenderlo

Algunos sistemas de bases de datos proporcionan ayudas previas para desarrollar el DDs

Los paquetes automáticos para el desarrollo del análisis de sistemas son los que proporcionan herramientas mas potentes para especificar el diccionario de datos y permiten validar las consistencias entre los DFDs y el diccionario (lista de flujos)
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